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ciapirre 2. S€ries de nombres réels ou complexes

Applications directes du cours

Exercice 1

On considére la suite définie par u, = a™, o1 a > 0 est
N

un réel fixé. Calculer les sommes partielles Sy = Z at.
1=0
En déduire la nature de la série de terme général u,.

Exercice 2

Etudier la convergence des séries de terme général :
1

tn = n(n+1)

Exercices

Exercice 4

Soit (uy) une suite de réels. Comparer la nature des

séries a termes positifs

1. Zun;
i

T

3. Zl—i—un;

4. Zln(l—l—un)

Donner la nature des séries de terme général : u, =
n+1\" n! 1 (7r) n!

(U = ——— Wy, = 1—cos(—); 2, = —;

2n _ 1 y Un 2n + 1 ] n n y 4n nn )

Yn = (W_\/ﬁ)ﬁ; - (hl(”“Ll)_l)n;

Inn
2n dZU
¢ :/ _dz
" n 14232

Exercice 6

En utilisant des intégrales, donner un encadrement et

un équivalent en +oo des sommes partielles d’ordre n
des séries suivantes de terme général u, :

1 up =1/n% (a < 1);

2. up,=lnn/n

3. un = Arcsin(1/+/n)

Exercice 7

Discuter selon la valeur des parameétres réels a,b, a, 3 la
(na)™

n! '

nature des séries suivantes de terme général : a)

b)

n

a T 1 -
. a . \/ﬁ .
n +,Bn ! C) n tan(z + ;)) d) a ) e)klill \k/ay f)

1/n B
) ; h) / Arcsin(z)*dz.
0

o1 n*
alae=1 % ; g) Arccos

1+ ne

En utilisant des séries étudier la convergence des suites

“lnk lnn
—, et i,

- 1
kZZT_ 2 _; 1+n
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— Argshn.

Sp =

1 1
On pourra remarquer que = - - .
P anerd nin+1l) n (n+1)

mn

n = —, pour z réel positif fixé.
n!

<

Exercice 3

1
Sachant que Z — est convergente, que pensez-vous de
n

la nature des séries suivantes ?
E Un, POUr Up = — + —3-
n n

E Wn, POUT Wy, = 5 si n est pair, w, = 0 sinon.

Exercice 9

Soit (ay) une suite décroissante de termes positifs telle
que Z a,, converge, étudier la série Z n(an, — Gny1)

en déduire lim na, =0.
n—-+4oo

Exercice 10

—1)"
Prouver que Z 4_(1))71\/, converge. En notant S
n+ (- n

sa somme, déterminer un entier N, pour que S — Sy <
1072, en déduire une valeur approchée de S a 2.1072
prés.

Exercice 11
Donner la nature des séries suivantes de terme général :
., nm (-1)"lnn "L (—1)k cosn?
. b . . d .
)Sm(n—i-l)’ ) n ’C)kz_()(k+1)!’ ) n '
—1)» -1
(1) (L)

n? +sinn’ vn

js¥)

(L+i”
(n? + 1)an’

e)

Exercice 12

I'_h
—

Soient Zun, Zvn deux séries a termes strictement
positifs convergentes, démontrer que les séries de terme
général a, = Ju,v, et b, = UnYn

gentes.

sont conver-
Up + Up

Exercice 13

n
. 1,
1) Soit n € IN*, on pose s, = E —: démontrer que
ik

1 k+1 1 1
pour tout k € IN* : < / Edt < 7 o déduire
k

E+1—
que s, ~ Ilnn quand n tend vers +o0;
2) Pour n € IN*, on pose u, = s, — Inn , démontrer
que (u,) est une suite décroissante convergente de li-
T lnn + 9+ o(1);
n k+1
* _ (_1)
3) Pour n € IN Un_};T

mite notée vy, prouver que s,
n

, démontrer que

11— (—z)» .
On = / ———daz, et que (0, ) est une suite conver-
o 1+z

gente et calculer sa limite; retrouver ce résultat en re-
marquant que gz, = S2p, — S}
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III. Pour aller plus loin

Démontrer que la série de Bertrand de parameétres o et
1
définie par ’expression ———— converge si et
B p p > e ()P g

seulement sia >lou(a=1etfF>1)

/2
Pour n € IN*,on pose a, = / cos™ z sin(nz)dz,
0

w/2 iz n
I, = / (—e'® cosz) de
0

1+ei®cosz
1. Prouver que lima, =0;

2. Soit S, = Z(—l)kak. Calculer S, en fonction de

k=0
Ipetde i1

3. Calculer Iy prouver que lim 7,, = 0, en déduire la

somme de la série E an.
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Prouver que pour tout n € IN* I’équation Inz = ¢ — n,
a une solution unique dans [1, +oo[ notée z,,, étudier la

nature de Z(mn)a, pour a réel.

Soit Z U, une série a termes strictement positifs telle

U A
que Zntl 1— — 4+ v, ou A est réel et Zvn est une
n

n
série absolument convergente

U A
1. Pour tout n, on pose w, = In(—+ 1)+ Z. Prouver
Un n

que E wy, est une série absolument convergente.

2. En déduire que u,, ~

—» pour un réel A > 0.
n—+4+oo N

135.....(2n —1)\*
3. Etudier Z ( a6, ( ?271) )) ,pour a € R%
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