
 
 
 

PCSI A  -  PCSI B CHIMIE  -  DS n°1 1 

 
 
 
 
 
Instructions générales :  

·  Les candidats doivent vérifier que le sujet comprend 4 pages.  
·  Les candidats sont invités à porter une attention toute particulière à la qualité des justifications, de la 

rédaction et de l’orthographe. 
·  Si, au cours de l’épreuve, un candidat repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé, il le signale sur 

sa copie et poursuit sa composition en expliquant les raisons des initiatives qu’il est amené à prendre. 
·  L’usage d’une calculatrice est  autorisé pour cette épreuve. 
·  Les exercices sont indépendants. Ils peuvent être traités dans l'ordre choisi par le candidat. 

 
Exercice 1 [3.5 points]  
 

On étudie l’hydrolyse du 2-chloro-2-méthylpropane en présence de soude, en milieu eau-éthanol. 
Le bilan est : ( ) ( )3 33 3

CH CCl HO CH COH Cl- -+ ® +  

Pour cela, on part d’un mélange à 0,1 mol.L-1 en ( )3 3
CH CCl  et à 0,1 mol.L-1 en NaOH.  

On obtient les résultats expérimentaux suivants : 
 

t (heures) 1 2 3 4 5 6 7 

( )3 3
CH CCl  en mol.L-1 0,0865 0,0748 0,0647 0,056 0,0484 0,0419 0,0362 

 

En outre, la même expérience menée à partir d’une solution à 0,1 mol.L-1 de (CH3)3C-Cl et de 
0,2 mol.L-1 de NaOH conduit aux mêmes résultats. 

 

1) Ecrire la formule de Lewis développée de la molécule ( )3 3
CH CCl et discuter la géométrie autour 

des atomes pertinents. 
2) Déterminer les ordres partiels et l’ordre global de la réaction. 
3) Calculer la constante de vitesse et le temps de demi réaction. 

 
 

Exercice 2 (Extrait du concours E3A 2004 Filière MP) [6 points]  
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1.b. Dresser le tableau d’avancement en mol.L-1 (pour les instants t=0, t quelconque et t®¥ ) et écrire 
l’équation de conservation de la matière liant les concentrations des deux espèces à différents instants. 
Puis : 
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        2.b. Vérifier cette hypothèse et trouver la valeur de k-1. 
 
 
 
 
Exercice 3 [4.5 points]  
 

1) Montrer que le moment dipolaire d’un groupe méthyle (-CH3) a la même norme que celui  
d’une liaison C-H. 

2) En déduire les moments dipolaires des molécules suivantes : CH4, CH3-CH3, CH3-CH2-CH3. 
(On justifiera soigneusement la géométrie adoptée.) Comment se nomment ces trois 
molécules ? Généraliser votre résultat à CH3-(CH2)n-CH3.   

3) Calculer les moments dipolaires de CH3F, CH2F2 et CHF3. Comment se nomment ces trois 
molécules ? 

 
Données : 

Liaison Norme moyenne du moment dipolaire associé à la liaison 
Ctétraédrique-H 1.30 10-30 C.m 

C-F 4.64 10-30 C.m 
 
Angle dans un tétraèdre régulier : 109°28’  
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Exercice 4 [4.5 points]  
 

1) Ecrire les formes mésomères majoritaires du composé : 
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(On pourra utiliser l’écriture topologique : 
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On se limitera aux formes ne faisant apparaître qu’une seule charge formelle dans la molécule. 
(Vous pouvez utiliser une écriture topologique.) 
 

2) Un composé comportant un atome de carbone porteur d’une charge positive et d’une lacune 
électronique est appelé carbocation. Donner la formule générale d’un carbocation et décrire la 
géométrie autour de l’atome de carbone. 

 
3) Comparer la stabilité des quatre carbocations suivants. On établira un classement (n°1 pour le 

carbocation le plus stable etc.) soigneusement justifié. 
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Exercice 5 [1.5 points]  
 
Décrire la géométrie autour des atomes centraux dans les molécules ou ions suivants puis dessiner les 
structures de Lewis tridimensionnelles associées : 
 

�  2 4H SO  (acide sulfurique) l’atome central est l’atome de soufre 

�  4ClO-  (ion perchlorate) l’atome central est l’atome de chlore 

�  ClNO  l’atome central est l’atome d’azote 
�  6 5 2( )ICl C H  l’atome central est l’atome d’iode 

�  2 5 3( )P C H  l’atome central est l’atome de phosphore 


