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Samedi 18 novembre 2006 

DS n°3 
Cinétique Chimique, Atomistique et Chimie Organique 

Durée : 2 heures 
 

 
Instructions générales :  
 

• Les candidats doivent vérifier que le sujet comprend 4 pages.  
• Les candidats sont invités à porter une attention toute particulière à la qualité de l’expression, 

de l’orthographe et de la présentation. Les réponses doivent être à la fois concises et justifiées. 
• Si, au cours de l’épreuve, un candidat repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé, il le 

signale sur sa copie et poursuit sa composition en expliquant les raisons des initiatives qu’il est 
amené à prendre. 

• L’usage d’une calculatrice n’est pas autorisé pour cette épreuve. 
• Les exercices sont indépendants. Ils peuvent être traités dans l'ordre choisi par le candidat. 
 

 
 

 

Première Partie : Autour de l’oxygène (8.5 points) 
 
 

Extrait du concours commun des Mines d’Albi, de Douai, d’Alès et de Nantes 2003 
 
 
 
 

 

Ecrire les deux formes mésomères majoritaires de l’ozone ainsi que les deux formes mésomères 
minoritaires (sans oublier de dessiner les flèches mécanistiques qui permettent de passer d’une forme à 
la suivante). 
 

 
 

Donner la formule définissant le moment dipolaire d’une liaison covalente A-B. Quelle est l’unité 
d’une telle grandeur ? Comment détermine-t-on le moment dipolaire total d’une molécule constituée 
de plus de deux atomes ? H2O et H2O2 sont-elles polaires ? 
 
Donner une représentation de Lewis et la géométrie (justifiée) des molécules suivantes :  

2ClO −  ; 2ClO +  ; 2ClO F  ; 2 3ClO F  et 3ClOF   
où le chlore est systématiquement l’atome central. 
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Deuxième Partie : Oxydation du monoxyde d’azote (2.5 points) 
 
 

Extrait du concours commun des Mines d’Albi, de Douai, d’Alès et de Nantes 2002 
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Troisième Partie : chimie organique (9 points) 
 

 
1) Que sont des isomères de constitution ? des stéréoisomères ? Il existe deux types de 

stéréoisomères, lesquels ? Donner la définition de chacun de ces deux types de stéréoisomères. 
 
2) Combien d’isomères de constitution portant une fonction alcool la molécule de formule brute 

C5H12O possède-t-elle ? Les représenter et les nommer. 
 

3) Combien de stéréoisomères la molécule suivante possède-t-elle ? Expliquer lesquels (sans les 
nommer entièrement). 

HO

 
 
4) Que signifient les adjectifs dextrogyre et lévogyre ? Quel lien y a-t-il entre le caractère 

dextrogyre ou lévogyre d’une molécule possédant un carbone asymétrique et la configuration 
absolue de ce carbone asymétrique ? 

 
5) Qu’appelle-t-on mélange racémique ? Démontrer qu’un mélange racémique n’a pas d’activité 

optique. 
 

6) Une molécule qui possède un plan de symétrie ou un centre de symétrie peut-elle être chirale ? 
 

7) Que savez-vous sur les propriétés physico-chimiques de deux énantiomères ? de deux 
diastéréoisomères ? 

 
 
On s’intéresse dans les deux questions suivantes à quelques amines naturelles :  
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8) Combien d’insaturations ces molécules comportent-elles ? Vérifier ce nombre à partir des 
formules brutes. 

 
9) Combien de carbones asymétriques ces molécules comportent-elles ? (Marquer les carbones 

asymétriques d’une étoile sur les formules topologiques.) 
 

10) Quelle est la configuration absolue de ces carbones ? (On indiquera l’ordre de priorité des 
substituants selon les règles de Cahn, Ingold et Prélog.) 

 
 
 
 


