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PLAN DE L'EXPOSE

• Le Briquetage ou la mathématiques de 
l'environnement

• Le pilote, détection en eau trouble

• Le Lidar ou l'intimité de la terre 



PROJET BRIQUETAGE DE LA 
SEILLE



GEOPHYSIQUE ET 
ENVIRONNEMENT

• Électromagnétisme

• Magnétisme

• Radioactivité





Mesures disponibles

• Aéroporté : Champ 
total sur une mesure
tous les 4 ou 15 mètres
sur chaque ligne de 
vol, les lignes sont
espacées de 50 m ou
250m environs. 

• Total :2 50000 points

Au sol : Médiane sur 20 
mesures de la 
différence des 
intensités entre 10 cm 
et 70 cm de hauteur, 1 
mesure tous les 25 cm 
en longitudinal, tous
les 50 cm en latéral. 



ELECTROMAGNETISME







Le Projet Briquetage de la Seille: la 
prospection géophysique héliportée (2001)
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Lignes de vol





Champ total correspondant



FORMULES DU 
MAGNETISME

• B=(1/r3) (3(M.ur)ur-M), M moment 
magnétique, rur vecteur position.

• ||B||-||Bm|| = (B-Bm).U+O(||B-Bm||2), Bm

vecteur champ magnétique moyen porté par 
le vecteur unitaire U (décomposition
polaire).



Échantillon au gradiomètre



MODELES DE CHAMP

• CHAMP EN COURBE DE NIVEAU  
NANOTESLA (POUR GEOPHYSIQUE 
HELIPORTEE)









PASSAGE AU VECTORIEL

• La mesure de champ total (ou de son 
gradient vertical) sur un point est la somme
des composantes du champ total (ou de son 
gradient vertical) sur une distribution de 
maille cubique de moments magnétiques
(approximation linéaire).



PASSAGE A LA RESOLUTION 
DE SYSTEMES

• L’ensemble des mesures sur un réseau de 
maille cubique est le produit d’une matrice
par le vecteur des moments magnétiques.



Faiblesse des solutions issues de 
l'algèbre commutative

arrondis par ordinateur

abscence d'évaluation algébrique des équations
issues de la physique

hypothèses simplificatrices du réel



schéma de résolution existant

écriture d'un système linéaire

décomposition spectrale sur espaces propres

calcul des projections de la solution sur cette
décomposition



INNOVATION MAGSALIA

• Filtrage préalable de la donnée

• Passage au projectif et sa structure 
différentiable

• Convergence par itération 



















Magsalia sybaris

• Un exemple de détection subaquatique













LIDAR ET MNT

DE LA SURFACE A LA PROFONDEUR

















Conclusion

Essai sur QUENTOVIC, le grand port de 
Charlemagne vers l'Angleterre










