
����������	
�

�
���������
�������	�������

������������
� �����
�	��� �
 ��	�� ���
�
���� ������������� 	
����� ����

�����
���

���� �	�����	�
���	���� 
����� ��������
������������  



��	�

� ������������
�������
�	���
� �	�! ����
��	��� "���
��������
��
� #
���
�����	�	
��������������
$�
� �	�%���	�������
���&������

� #
���
�����	�����
��	'�



������������
�������
�	����(�
��
$���������
��)��	������

	���*��+



�� �����
��������
��	��,-.)./

! 01232�4���2506�7��3778�90�012�
�70078�: "

! ;&	� <�=	�� ����	�> 	'�
���� �&�
$��'��� �% �	��$
�	���� 	��

����������� �&���� ���	���	�� ��	�� "



�������	�
��
��� �������������������� ���

�	��������8�����,-.?)/

Années

1965 1975 1985 1995 2005

1010

109

107

105

2500

Evolution réèlle :
doublement / 2 ans

Evolution projetée :
doublement / 18 mois

Nombre de transistors 

sur circuit intégré (1 cm 2)

~ Taille moléculaire
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D+  +  e- D

A  +  e- A-
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MEMBRANE LIPIDIQUESolution
aqueuse

de
réducteur

Solution
aqueuse

d'oxydant
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(n = 0-3)
(n = 0) (n = 1)

(n = 2) (n = 3)
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TiIII

Cl

Cl

Cl

Cl

TiIV

Cl

Cl

Cl

TiIII

Cl

Cl

Cl

[A(no)-B-A( no±x)]p [A(no ±x)-B-A(no)]p

Classe I : Valence localisée, pas de transfert d’électron(s) intramoléculaire

Classe III : Valence délocalisée, électron(s) totalement délocalisés

Classe II : Valence « localisée », mais électron(s) « mobiles »
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SH

HS

Au Au

Jonction entre deux électrodes d'or par une 
molécule fonctionnalisée par des groupements  

thiols à ses deux extremités
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[Fe] [Fe]

[Fe]

[Fe]

[Fe]

[Fe]

1 	' A�U������ F-

1 	' A��)����� F-

[Fe]
[Fe]

OMe

OMe
1 	' A�CU)���� F-

1 	' A��)����� F-[Fe][Fe]
S
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[Fe][Fe]

1 	' V�)���� F-

[Fe][Fe]

[Fe] [Fe]

1 	' A�-)���� F-

1 	' A�-B����� F-

1 	' A�--���� F-

[Fe]

[Fe]

1 	' A������� F-[Fe]
S

[Fe]
S

dFeFe = 19.70 Å
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1.4 eq. KPF6

[Fe] H

[Fe] [Ru]
THF

PF6

C

C

[Fe]

[Ru]
H

[Fe]

C

H

C

[Ru]

PF6Cl[Ru][OTf]+

tBuOK

[Fe] = (dppe)Cp*Fe
[Ru] = (dppe)2Ru

MeOH , THF

Cl

ClCl

(85 %)
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[Fe] C C CC [Ru] Cl [PF6]

[(h5-C5H5)2Fe][PF6]

CH2Cl2

(60 %)
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BrTMS TIPS H

TMS TIPS

H TIPS

[Fe] TIPS

[Fe]Cl

iPr2NH

(PPh3)2PdCl2 / CuI

NaOH

THF/Ethanol

1) NH4PF6, MeOH

TBAF 20% / THF

2) tBuOK, THF

(90 %)

(85 %)

(80 %)

(50 %)

Fe H
Ph2P

PPh2

Fe
Ph2P

PPh2

TMS

(PPh3)2PdCl2 / CuI

iPr2NH

K2CO3
MeOH / THF

(75 %)

(65 %)

[Fe] H
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(RuTMP)(CH3CN)2
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longeur d'onde (nm)

RuFe Cl
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