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4a) g ¢ t > €2 est 2r-périodique, de classe C! sur R, donc la série de Fourier associée 3 ¢, est normalement
convergente, et ¢, est développable en série de Fourier sur R.
1 . )
4b) di(z) = o fo% e=sin(t) =ikt gt ost le coefficient de Fourier d’indice k.
s
On peut écrire (4a) : VX € R, p(X) = de(z)eikx.
keZ

1
< est continue, 27-périodique, donc 1’égalité de Parseval s’applique : py foz" 0z (t)2dt = E |di () |2
™

kez
1 ox z"sin™(t) .

4C) V.’Z;‘E]R,dk(x)-‘:ﬂ 0 1;)-'7‘——6 dt

N s n
z € R, fixé, t € [0,2n], posons u,(t) = we”“‘t, alors |up(t)] < |——|—, la série de fonctions Y u, est alors

n! !
normalement convergente sur [0, 27r] donc intégrable terme A terme sur [0, 27],
27r
etona: di(z) = ;r' / sin™(t)e **tdt = Z Ikn.
n! 2w ’
n.>0 n20
4d) Vk € Z,Vn € N, Iy = [17 sin™(t)e~*tdt = Z (p) (—1)Peitn—2p—R)tgs —
0
1 n n 2n (n—2p— k)t 7
—_— -1)P "\ nTEPT R,
@ 2 (o)
fo e!n=2P=k)t gt — 0 sauf si n = 2p + k, avec 0 < p < n, c'est-d-dire p > maz(0, —k).
1 (p+k o1 " 20+ k
Iy opik = @iyErE < P > (-1)P2r = 2%k ¢* D 2
z®t* fop+k 1 1 1 T\2tk 1

donc dy(z) = SLAG o= E)"
onc di(z) 2 (2p + k) ( p ) 2%tk gk 2 2 pli(p + k)!

p>maz(0,~k) p2maz(0,—k)



