
--

()
- --- - --~

4a) t.px : t 1-4exsin test 27r-périodique, de classe el sur JR,donc la série de Fourier associée à t.pxest nor-malement
convergente, et 'Px est développable en série de Fourier sur R

4b) dk(x) = ~ J0271:exsin(t)-iktdt est le coefficient de Fourier d'indice k.27r

On peut écrire (4a) : VX E JR,'P.,(X) = L dk(x)eikX.
kEZ

t.px est continue, 27r-périodique, donc l'égalité de Parseval s'applique : ~ J0271:t.px(t)2dt= L [dk(xW.27r
kEZ

4 ) V lT1> d ( ) = ~ r271:" xnsinn(t) -ikt dc x E lNo., k X 2 Jo L-i , e t7r n.
n~O

xnsinn(t) . [x[n
x E JR, fixé, t E [0,27r], posons Un(t) = ,e-tkt, alors IUn(t) 1 :::; ---" la série de fonctions l: Un est alorsn. n.
normalement convergente sur [0,27r], donc intégrable terme à terme sur [0,27r],
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et on a : dk(x) = L ,- sinn(t)e-tktdt= L ,-Ik,n'~ n. 27r 0 n. 27rn~O n~O

4d ) Vk E Z Vn ENI k = r271:sinn (t )e-iktdt = ~ r271:..[f- (
n

)(_1)Pei(n-2p-k)tdt =
, , ,n Jo (2i)n Jo L-i pp=o

~..[f- (
n

)(_1)p 1271:ei(n-2p-k)tdt.

(2i)n ~ p 0

J0271:ei(n-2p-k)tdt = 0 sauf si n = 2p + k, avec 0 :::;p:::;n, c'est-à-dire p;;:::max(O, -k).
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donc dk(x) = L (2p + k)! p 22pH ik = ik L "2 :-:---....
p~max(O,-k) p~max(O,-k)


