PSI Vendredi 26 Mars 2010
MATHEMATIQUES

Feuille d’Exercices
Courbes et Surfaces

Exercice 1 :
1. Tracer la courbe paramétrée suivante :

1 2
x(t):t—2+2tety(t):¥+t

2. Déterminer une équation de la tangente au point de parameétre ¢.

Exercice 2 :
1. Tracer la courbe paramétrée suivante :

1, 1
x(t):t—2+2t —2tety(t):t—2+2t

2. Trouver les coordonnées du point double. On pourra utiliser z — y, x + y.
3. Trouver des réels a, b, c pour que l'on ait :

. 2 _ o
tl}rinooy ar —by—c=20

On dit alors que la courbe d’équation y? — ax — by — ¢ = 0 est asymptote a I'. Quelle est
la nature de cette courbe?

Exercice 3 :
Tracer la courbe paramétrée suivante :

1

x(t) = tan(t) et y(t) = (@)

Exercice 4 : Tracer les courbes polaires suivantes :
1. p = +/cos(20).

 cos(20)
~ cos(f)
3. p=3—cos(66).
7
4. p= ——0.
S
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Exercice 5 : Calcul la longueur des courbes suivantes :
1) Néphroide : z(t) = 3cost — cos(3t), y(t) = 3sint — sin(3t)
2) p(0) = cos*(0).



Exercice 6 :

1. Donner la courbure au point O de la courbe : p(f) = cos®(9).

2. Donner la courbure en tout point de I’arc défini par : z(t) = cos?(t)+in(sin(t)), y(t) =
sin(t) cos(t).

Exercice 7 :On considére I'astroide I' définie par : z(t) = cos®(t), y(t) = sin?(t)
1. Calculer la longueur de I'.
2. Donner le rayon de courbure en tout point de I'.
3. Etudier la développée de T'.

Exercice 8 : Déterminer les courbes planes telles qu’en tout point le rayon de courbure
R et Dabscisse curviligne s sont liés par la relation R = 1 + s2.

Exercice 9 : On considére la chainette d’équation y =

1. Tracer la courbe (branche infinie 7).
2. Déterminer la longueur d’un arc de la chainette.
3. Préciser repére de Frénet et le rayon de courbure en un point.

Exercice 10 : Montrer que I'équation xe¥ + y?e® = 0 définit, dans une boule de centre
O, une courbe passant par O. Donner sa tangente en O.
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Exercice 11 : On considere la surface d’équation mz = — + 2 ou a,b>0etm=#Q0.
a
1. Déterminer les intersections de S avec les plans de coordonnées et avec un plan
parallele a (zOy).
2. Déterminer les projections orthogonales de S sur les plans de coordonnées.
3. Déterminer les points réguliers de S et le plan tangent en un de ces points.

Exercice 12 : On considére les surfaces (S) d’équation 2 + ¢ + 2% =1 et

C : 22 — x + 9% = 1. Leur intersection est une courbe appelée V.

1. Reconnaitre S et C.

2. Déterminer les points réguliers de S et C, et donner ’équation du plan tangent a
(S) (resp : C') en un tel point.

On considére M, € V.

Déterminer un vecteur directeur de la tangente a V' si M est régulier.

Tous les points de V' sont-ils réguliers ?



