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Position du problème

On cherche à déterminer l’ensemble des solutions d’une équation
différentielle linéaire du second ordre à coefficients constants :

ay ′′+ by ′+ cy = f (t), avec (a,b,c) ∈ C∗×C2,

et f est une fonction continue sur R d’un type particulier.
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Position du problème

On cherche l’ensemble S0 des solutions de :

(E0) ay ′′+ by ′+ cy = 0, avec (a,b,c) ∈ C∗×C2

P(X) = aX 2 + bX + c.

∆ = b2−4ac.

P(X) = 0 l’équation caractéristique de (E).
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(E0) ay ′′+ by ′+ cy = 0 et P(X) = aX 2 + bX + c.

Détermination de S0

P a deux racines simples r1 et r2 (∆ 6= 0) :

S0 = {t 7→ λer1t + µer2t , (λ,µ) ∈ C2}.

P a une racine double r0 (∆ = 0) :

S0 = {t 7→ (λt + µ)er0t , (λ,µ) ∈ C2}.

Second ordre



Equation homogène.
Détermination d’une solution particulière.

Plan de résolution

(E0) ay ′′+ by ′+ cy = 0 et P(X) = aX 2 + bX + c.

Détermination de S0

P a deux racines simples r1 et r2 (∆ 6= 0) :

S0 = {t 7→ λer1t + µer2t , (λ,µ) ∈ C2}.

P a une racine double r0 (∆ = 0) :

S0 = {t 7→ (λt + µ)er0t , (λ,µ) ∈ C2}.

Second ordre



Equation homogène.
Détermination d’une solution particulière.

Plan de résolution

Cas réel

(E0) ay ′′+ by ′+ cy = 0 avec (a,b,c) ∈ R∗×R2 et P(X) = aX 2 + bX + c.

Détermination de S0

P a deux racines réels simples r1 et r2 (∆ 6= 0) :

S0 = {t 7→ λer1t + µer2t , (λ,µ) ∈ R2}.

P a une racine double r0 (∆ = 0) :

S0 = {t 7→ (λt + µ)er0t , (λ,µ) ∈ R2}.

P a deux racines complexes conjuguées r = u + iv et r̄ (∆ < 0) :

S0 = {t 7→ eut (λcos(vt) + µsin(vt)), (λ,µ) ∈ R2}.
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Détermination d’une solution particulière.
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Position du problème

On cherche une solution particulière de l’équation :

ay ′′+ by ′+ cy = f (t), avec (a,b,c) ∈ C∗×C2,

lorsque f (t) = Pn(t)eαt .
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Soit (E) ay ′′+ by ′+ cy = Pn(t)eαt , avec degPn = n.
Posons R(X) = aX 2 + bX + c.

Forme d’une solution particulière y

y(t) = Q(t)eαt avec Q ∈ C[X ].

α n’est pas racine de P, deg(Q) = n.

α est racine de P

α est racine simple, deg(Q) = n +1.
α est racine double, deg(Q) = n +2.
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On cherche l’ensemble S des solutions de :

(E) ay ′′+ by ′+ cy = Pn(t)eαt

1 On détermine l’ensemble S0 des solutions de (E0)

2 On détermine une solution particulière y0 de (E).
3 S = {y0 + h, h ∈ S0}.
4 + Conditions initiales initiales éventuelles pour déterminer une unique

solution.
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