Partie IIT - Etude d'un filtre

On considére tout d'abord le
filtre suivant (figure 4) ol
l'amplificateur opérationnel

est supposé idéal et fonc- 20— —1 " e

tionne en régime linéaire

quelgue soit la fréquence. m ?‘ )

La tension d'entrée eat four- 4 J_

nie par un générateur et g [ Ca
a'écrit 1

u (i) = Frmtm[f_‘lf-i-q.lf:l Figure 4

ol ¥__ eat la valeur maximale et w la pulsation de la tension d'entrée. La ten-
sion de sortie sera notée o (¢) = V _cos{wé + g ) . Létude mathématique du filtre
sera effectuée en utilisant la notation complexe v_ et v, pour ces deux tensions :

ook +aq, ) J o+

o () = V_ etoit) =V, e " (avec /= -1

IILA - Analyse qualitative

[II.A1} Rappeler ce gu'est un amplificateur idéal fonctionnant en régime
linéaire.

[I1.A.2)

a) Comment se comporte un condensateur en basse fréquence w0 7 Hepré-

senter le circuit en basse fréquence. Etablir 4 partir de ce circuit la limite de v,
en basse fréguence.

by Comment se comporte un condensateur en haute fréquence w —= += ¥ Hepré-
senter le circuit en haute fréquence. Etablir & partir de ce circuit la limite de 5,
en haute frégquence.

¢} Déduire de ce qui précéde la nature du filtre.
IILE - Analyse quantitative
[IL.B.1} Montrer que la fonction de transfert complexe f = v /v, s'6erit

H
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On précisera les expressions de M, & et w, en fonction de R et C. Vérifier la
concordance des résultats du [ILA avec cette expression de i .

IILB.2)

a) Comment s'exprime l'amplitude ¥__ du signal de sortie v, en fonction de
et de l'amplitude V__ du signal d'entrée v, ¥ Quelles grandeurs électrig
faut-il done relever expérimentalement pour déterminer |H] ? Quelis) ag
reilis) peut-on utilizer ¥

b) Comment s'exprime la phase g, du signal de sortie v, en fonction de la ph
¢ de i etdela phase du signal d'entrée ¢_ 7 Quel(s) appareil(s) peut-on util
pOUr MEEUrer g ¢

I[II.LE.3) Diagramme de Bode

a) Montrer que |H| = 1~ 'lfﬂ.

b} Tracer le disgramme -:IE E-:lde en gain du filtre directement aur votre fec
en précisant les grandeurs portées sur les axes ainsi que les valeurs remarc
bles de ces grandeurs. On précizera les asympiotes en basse et haute fréque
ainsi que la pulsation de coupure & -348 .

¢} Tracer le diagramme de Bode en phase du filtre. On précisers les asympt:
en basse et haute fréquence. Gue vaut la phase g de I pour w = w; ?



