
PCM. Roger Programme de 
olles quinzaine 8semaine 15du 24.01.11 au 28.01.11Les points soulignés sont à privilégier 
omme dé�nition ou propriété de 
ours.Les points suivis de la mention [preuve℄ sont à privilégier 
omme démonstrations de 
ours.Pour 
haque étudiant une question de 
ours doit être systématiquement posée en début de 
olle :donner une dé�nition ou énon
er une propriété ave
 pré
ision, voire une démonstration d'un point en [ gras (dém)℄.
Tout énoncé de proposition doit être particulièrement PRÉCIS.
h. 13 : Automorphismes orthogonaux. Rédu
tion des endomorphismes symétriquesOn se pla
e dans un espa
e eu
lidien E muni d'une norme eu
lidienne k k.� Automorphismes orthogonaux.[Tout endomorphisme orthogonal est un automorphisme℄u 2 L(E) : [ u orthogonal ssi u 
onserve la norme ssi u 
onserve le produit s
alaire℄� Image d'une (de toute) base orthonormale par un endomorphisme orthogonal.E
riture matri
ielle. Groupe On(R) des matri
es orthogonales. Ré�exions.(n.b. pour les 
olleurs : la dé
omposition en produit de ré�exions est Hors Programme).� Endomorphismes symétriques. Proje
teurs orthogonaux.Si u est un endomorphisme symétrique, alors [toutes ses valeurs propres sont réelles.℄Si u est un endomorphisme symétrique et F est stable par u, alors [F? est stable par u ℄� Théorème fondamental :Tout endomorphisme symétrique est diagonalisable dans une base orthonormale.Toute matri
e symétrique réelle A est diagonalisable. En outre, il existe P 2 On(R) telle que tPAP soit diagonale (à 
oe�
ientsréels).� Equations réduites de 
oniques et quadriques : les étudiants doivent pouvoir donner l'allure d'une quadrique donnée par uneéquation réduite.� Méthode de rédu
tion (d'une 
onique ou d'une quadrique) à partir d'une équation 
artésienne : re
her
he d'un éventuel 
entre desymétrie (par un 
al
ul de gradient), puis utilisation d'un 
hangement de base orthonormée pour obtenir l'équation réduite.
h. 12 : Equations di�érentielles� Equations autonomes : y0 = F (t; y(t)).Théorème de Cau
hy-Lips
hitz : (existen
e et uni
ité au problème de Cau
hy lorsque F est de 
lasse C1)les étudiants doivent savoir é
rire une fon
tion F leur permettant d'appliquer le théorème, si on leur donne uneéquation di�érentielle expli
ite.� Système autonome d'équations di�érentielles : � x0 = '(x; y)y0 =  (x; y) .A venir :Continuité et dérivabilité des intégrales à paramètre.
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