48 PROGRAMME DE COLLES quinzaine 9

M. Roger semaine 17

du 07.02.11 au 11.02.11

Les points soulignés sont a privilégier comme définition ou propriété de cours.
Les points suivis de la mention [preuve] sont & privilégier comme démonstrations de cours.

Pour chaque étudiant une question de cours doit étre systématiquement posée en début de colle :
donner une définition ou énoncer une propriété avec précision, voire une démonstration d’un point en [ gras (dém)].
Tout énoncé de proposition doit &tre particulierement PRECIS.

ch. 15 : Séries de Fourie

— Espaces vectoriels C2- (R, C), C M2 (R, C).

— Coefficients de Fourier complexes et trigonométriques d'une fonction 27-périodique continue par morceaux.
propriétés élémentaires des coefficients de Fourier complexes (cas d'une fonction & valeur réelle, parité, imparité).

— linéarité de I'application F : f — (cix(f))kez.

— Série de Fourier complexe, série de Fourier trigonométrique d’une fonction de Co (R, R).

— Structure préhilbertienne sur Car : produit scalaire usuel, norme || ||2.
Famille orthonormale des e,, : ¢ — e'™, pour n € Z.

— Projeté orthogonal sur Vect((e;)—p<i<p). Lien avec les séries de Fourier. Inégalité de Bessel.

— Théoreme de convergence en moyenne quadratique. Formule de Parseval.
N.B. : la généralisation de résultats utilisant la structure préhilbertienne de Cor a l’espace CMo, a été faite, les preuves
sont non exigibles des étudiants dans ce cadre)

— injectivité de F : Con — C”.

— Relation entre coefficients de Fourier d'une fonction C' M et ceux de sa dérivée.

— Théoréme de Convergence normale de la série de Fourier d'une fonction C° C* Mo,.

— _Théoréme de Dairichlet (preuve non exigible)

ch. 14 : Continuité et dérivabilité des fonctions définies par des intégrales & para-
metre

— Théoréme de continuité sous le signe intégral
(preuve non exigible)

— Théoreme de dérwation sous le signe intégral
(preuve non exigible)

— Cas des dérivées niémes

N.B. pour les colleurs : a ce stade de l’année, les étudiants dowwent maitriser la notion d’intégrabilité des fonctions de R
+o0
dans C, et l’ensemble des théorémes d’interversions du symbole intégral avec les symboles usuels (Z, 32" lim, ou lim )
T z—a

n—+oo
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Les formules de Taylor avec reste intégral vues en sup seront revues au chapitre 16 pour les fonctions a valeurs vectorielles.

A venir :

Intégration sur un segment des fonctions a valeurs vectorielles.



