
PCM. Roger Programme de 
olles quinzaine 9semaine 18du 14.02.11 au 18.02.11Les points soulignés sont à privilégier 
omme dé�nition ou propriété de 
ours.Les points suivis de la mention [preuve℄ sont à privilégier 
omme démonstrations de 
ours.Pour 
haque étudiant une question de 
ours doit être systématiquement posée en début de 
olle :donner une dé�nition ou énon
er une propriété ave
 pré
ision, voire une démonstration d'un point en [ gras (dém)℄.
Tout énoncé de proposition doit être particulièrement PRÉCIS.
h. 16 : Intégration sur un segment d'une fon
tion à valeurs ve
toriellesCadre :I = [a; b℄ segment de R, (F; k k K-espa
e ve
toriel normé de dimension �nie.Les fon
tion 
onsidérées sont des fon
tions f : I ! F en es
alier ou 
ontinues par mor
eaux.� Intégrale des fon
tions en es
alier. Intégrale des fon
tions 
ontinues par mor
eaux.NB pour les 
olleurs : préférez des questions d'appli
ations du 
ours sur des fon
tions ve
torielles expli
ites que des questions portant sur la 
onstru
tion théorique del'intégrale� Propriétés usuelles de l'intégrale :linéarité, relation de Chasles, intégration 
omposante par 
omposante, e�et d'une translation, deux fon
tions 
ontinues parmor
eaux qui 
oïn
ident sauf en un nombre �ni de points ont même intégrale� Fon
tions à valeurs réelles :positivité de l'intégrale , 
roissan
e de l'intégrale, nullité sur un segment d'une fon
tion 
ontinue positive d'intégrale nulle.� Fon
tions à valeurs 
omplexes : parties réelles et imaginaires d'une intégrale , 
onjugué d'une intégrale� Inégalité de la moyenne, valeur moyenne.� Primitive d'une fon
tion 
ontinue par mor
eaux sur un segment. Théorème fondamental du 
al
ul intégral.
h. 15 : Séries de Fourier� Espa
es ve
toriels C2�(R; C ), CM2�(R; C ).� Coe�
ients de Fourier 
omplexes et trigonométriques d'une fon
tion 2�-périodique 
ontinue par mor
eaux.propriétés élémentaires des 
oe�
ients de Fourier 
omplexes (
as d'une fon
tion à valeur réelle, parité, imparité).� linéarité de l'appli
ation F : f 7! (
k(f))k2Z.� Série de Fourier 
omplexe, série de Fourier trigonométrique d'une fon
tion de C2�(R;R).� Stru
ture préhilbertienne sur C2� : produit s
alaire usuel, norme k k2.Famille orthonormale des en : t 7! eint, pour n 2 Z.� Projeté orthogonal sur Ve
t((ei)�p�i�p). Lien ave
 les séries de Fourier. Inégalité de Bessel.� Théorème de 
onvergen
e en moyenne quadratique. Formule de Parseval.N.B. : la généralisation de résultats utilisant la stru
ture préhilbertienne de C2� à l'espa
e CM2� a été faite, les preuvessont non exigibles des étudiants dans 
e 
adre)� inje
tivité de F : C2� ! CZ.� Relation entre 
oe�
ients de Fourier d'une fon
tion C1M et 
eux de sa dérivée.� Théorème de Convergen
e normale de la série de Fourier d'une fon
tion C0 C1M2� :� Théorème de Diri
hlet (preuve non exigible)A venir :Fon
tions de plusieurs variables. Cal
ul di�érentiel.
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