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Définition 1 // f(z,y) dz dy :/ </ f(:c,y)dy) dz
[a,b] X [c,d] a c

b (2)
Définition 2 Pour A = {(z,y); a <z < b,9(z) <y < p(z)}, //A f(z,y) dz dy = / (/1; : f(fv,y)dy> dz

Théoreme 1 (Fubini) :
Pour A ={(z,y); a <z <b(z) <y <op(z)}={(z,v); c<y<duly) <y <wv(y)} et pour toute fonction f € C°(A,R) on a :

IRCEETEY b ( / f()) f(:v,y)dy> = [ ( / (:j) f(:v,y)dm> dy
Définition 3 ///[a)b]x[gd]x[p,q] f(z,y,2) dz dy dz = /ab </cd </pr f(:c,y,z)dz) dy) dz

Définition 4 Pour D = {(z,y,2); a <z < b,¢(z) <y < p(z),0(z,y) <z < 7(z,y)},

b o(z) 7(z,y)
// f(z,y,2) dz dy dz =/ / / f(z,y,2)dz | dy | dz
D a Y(z) o(z,y)

Théoréme 2 (Fubini) :
Pour D partie bornée de R et pour toute fonction f € C°(D, R), /// f(z,y,2) dz dy dz peut étre calculée a I'aide de trois intégrales
D

simples, et le résultat ne dépénd pas de I'ordre d’intégration choisi.

Théoréme 3 (cdv polaire) :
Pour A = {(pcos®, psin8); p € [p1,p2],8 € [61,82]} partie bornée de R? et pour toute fonction f € C°(A,R),

// f(z,y) dz dy = // f(pcos,psinf)p dp db.
A [p1,p2]%[61,02]

Théoreme 4 (cdv cylindrique) :
Pour D = {(pcos8, psinb, z); p € [p1,p2],0 € [61,62], 2 € [20, 21]} partie bornée de R® et pour toute fonction f € C°(D,R), on a :

/// f(z,y,2z) dz dy dz = /// f(pcosb,psinb, z)p dp df dz.
D [p1,p2]%[01,02] X [21,22]

Théoreme 5 (cdv sphérique) :
Pour D = {(pcosﬁsintp psinfsing, pcosp); p € [p1,p2],0 € [61,602], € [p1,92]} partie bornée de R® et pour toute fonction
f €C°(D,R), on a :

// f(z,y,2z) dz dy dz—/// f(pcos@sinp, psin@sing, pcos p)p dp? sinp dp df de.
[p1,p2]%[61,82]%[p1,¢2]

Théoreme 6 (cdv intégrale triple) :
Pour : D — A un C*— difféomorphisme de D vers A, et f : A — R continue, on a :

// f(z,y,2) dz dy dz = /// f(¥(u,v,w))| det(Jact(yv,w))|du dv dw.

Proposition 7 (calcul de ['aire d’'une surface plane) :

Pour S une partie bornée du plan, I'aire de S vaut : | A(S) = // dz dy
s

Proposition 8 (calcul du volume) :

Pour D une partie bornée de I'espace, le volume de D vaut : | V(D) = /// dz dy dz
s

Proposition 9 (calcul de ['aire d’une surface paramétrée) :
Pour P une partie du plan, et F': P — R une paramétrisation de la surface S = {(z,v,2); (z,y) € P, z = F(z,y)}, l'aire de S vaut :

// 197 () A I s, 0)]] da dy




