
Chapitre 20 Exercices lycée A. Brizeux PC 2010-2011

Intégrales multiples, aires et volumes

I. Applications directes du cours

Exercice 1Cal
uler l'aire d'une sph�ere de rayon R.
Exercice 2Cal
uler le volume d'une sph�ere de rayon R.

Exercice 3Cal
uler l'aire et le volume d'un 
ylindre de hauteur H et debase 
ir
ulaire et de rayon R.
Exercice 4Cal
uler le volume de l'ellipso��de d'�equationx2 + y2 + 2z2 = 1.

II. Exercices

Exercice 5On 
onsid�ere l'ar
 d�e�ni par la repr�esentation :( x = 
os3 ty = (sin t)(2� sin2 t)D�eterminer l'aire du domaine d�elimit�e par la 
ourbe. Exercice 6On 
onsid�ere D l'ensemble d�e�ni parD = f(x; y); x � 1 et y � 1 et x+ y � 3g.Cal
uler ZZD 1(x+ y)3 dx dy.
Exercice 7Re
onnâ�tre la 
ourbe d'�equation x2 � 2x+ y2 = 0 et 
al
ulerZZDp2x dxdy, o�uD = f(x; y) 2 R2; x2�2x+y2 � 0; y � 0g

III. Pour aller plus loin

Exercice 8Cal
uler ZZZD(x2 + y2 + z2) dx dy dz, o�u D est l'ensembled�e�ni parD = �(x; y; z); x2 + y2 + z2 � R2	,pour R 2 R+� �x�e.
Exercice 9Cal
uler la mesure V du volume int�erieur aux deux surfa
esd'�equations respe
tives x2 + y2 + z2 = 1 et x2 + y2 = z2.
Exercice 10D�eterminer le 
entre d'inertie d'une demi-sph�ere pleine ho-mog�ene.

Exercice 11Soit � une 
ourbe ferm�ee param�etr�ee en polaire par une fon
-tion � : [0; 2�[! R
+; � 7! �(�). On suppose que le point Oappartient au domaine � born�e d�elimit�e par �.1) Montrer que l'aire A de � peut s'�e
rire :A = Z[0;2�[ 12�(�)2d�2) Appli
ation : montrer que l'aire de l'ellipse pleine E de
entre O et de demi-grand axe a et de demi-petit axe b vaut�ab.(on rappelle que � : � 7! bp1� e2 
os2 � , ave
 e = 
=a et 
 =pa2 � b2est une param�etrisation de E dans un rep�ere de 
entre delui de l'ellipse)3) Retrouver 
e r�esultat en 
al
ulantI = Z a0 br1� �xa�2dx.
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