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Chapitre 11 : Equations différentielles linéaires

I. Applications directes du cours

Exercice 1

R�esoudre le syst�eme di��erentiel d'inconnue
(x; y) 2 (C1(R;R))2 :

(S) :

8<: x0 = x+ y
y0 = y

Exercice 2

Soit A =

0@2 1
1 1

1A.

1) Montrer que A est diagonalisable.

2) Soient �1 =
3 +
p

5
2

, �2 =
3�p5

2
, et

D =

0@�1 0
0 �2

1A. D�eterminer une matrice P inver-

sible telle que D = P�1AP
3) R�esoudre le syst�eme di��erentiel

(S) :

8<: x0 = 2x+ y
y0 = x+ y

Exercice 3

Soit A =

0BBBBB@
0 1 �1 1
0 1 1 0
0 0 2 0
�1 1 �1 0

1CCCCCA.

R�esoudre X 0 = AX, avec X : R! R4 d�erivable.

II. Exercices

Exercice 4

R�esoudre l'�equation di��erentielle :
(E) (1 � x2)y00 � 2xy0 + 2y = 2, d'inconnue
y :]0; 1[! R deux fois d�erivable sur I =]0; 1[
( remarquer que x 7! x est une solution particuli�ere de

l'�equation homog�ene qui ne s'annule pas sur I )

Exercice 5

Soit I =]� 1; 1[. D�eterminer toutes les fonctions
d�erivables f : I ! R telles que :
8x 2 I; f 0(x)f(�x) =

1
1� x2

(proc�eder par analyse-synth�ese)

III. Pour aller plus loin

Exercice 6

On consid�ere l'�equation di��erentielle :
xy0 � 2jyj = x (E).
1) R�esoudre les �equations di��erentielles :
(E1) : xy0 � 2y = x
(E1) : xy0 + 2y = x
2) Montrer que (E) n'a pas de solution r�eelle. (

on pourra raisonner par l'absurde en calculant f(0) et

�etudier le signe de f 0 sur R+� )

3) Int�egrer (E) sur R+� .
(proc�eder par analyse-synth�ese)

4) Int�egrer (E) sur R�� .

Exercice 7

R�esoudre l'�equation di��erentielle :
x00 + (4et � 1)x0 + 4e2tx = 0
( on pourra poser u : t 7! et et poser x(t) = y(u(t)),

x0(t) = y0(u(t))
du
dt

, et

x00(t) = y00(u(t))
�

du
dt

�2

+ y0(u(t))
d2u
dt2

)

Exercice 8

R�esoudre l'�equation di��erentielle :
x00 + x0 � 2e�2tx = ch t+ 3 sh t
( on pourra faire le changement de variable u = e�t )

Exercice 9

Int�egrer l'�equation di��erentielle :
x3y00 � 2xy + 3 = 0.
( on pourra poser z = xy0 + y )
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