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ciapire 11 : oquations différentielles linéaires

Applications directes du cours

Exercice 1

Résoudre le systeme différentiel d’inconnue
(z,9) € (C'(R,R))* :

= z+y
(S) : .
y =Y

Exercice 2

2 1
Soit A = )

1) Montrer que A est diagonalisable.
3+v5 , _3-+5
2 y N2 —

2) Soient A\, = 5

et

Exercices

Exercice 4

Résoudre ’équation différentielle :

(B) (1 - 2)y" — 22y + 2y = 2, d’inconnue
v :]0,1[— R deux fois dérivable sur I =]0, 1|

( remarquer que T +— z est une solution particuliére de

l’éguation homogéne qui ne s’annule pas sur I )

Pour aller plus loin

Exercice 6

On consideére 1’équation différentielle :

2y —2lyl =2 ().

1) Résoudre les équations différentielles :

(Bi) : zy' —2y=2z

(Bi) : zy'+2y=2

2) Montrer que (E) n’a pas de solution réelle. (
on pourra raisonner par l’absurde en calculant f(0) et
étudier le signe de f' sur R} )

3) Intégrer (E) sur R;.

(procéder par analyse-synthése)

4) Intégrer (E) sur R, .

Ch.11 Equations différentielles linéaires

A O
D = ( 01 N ) . Déterminer une matrice P inver-
2

sible telle que D = P *AP
3) Résoudre le systeme différentiel

= 2z+y
(S) - { ;o
Yy = T+Y
0O 1 -1 1
0 1 0
Soit A = :
0 2 O
-1 1 -1 0

Résoudre X' = AX, avec X : R — R* dérivable.

Exercice 5

Soit I =] — 1, 1[. Déterminer toutes les fonctions
dérivables f : I — R telles que :
Veel, f —z)=——

sel, f@)f(-a) = —;

(procéder par analyse-synthése)

Exercice 7

Résoudre ’équation différentielle :

" + (4e' — 1)z’ + 4e*z =0

( on pourra poser u :t— €' et poser z(t) = y(u(t)),
! / du

(1) = ¥ (u(0) 5 et

o) =) (G )+ Vo) G )

Résoudre ’équation différentielle :
"+ —2e %z =cht+ 3sht

( on pourra faire le changement de variable u = e~ )

Exercice 9

Intégrer ’équation différentielle :
3y’ — 2zy+3=0.

( on pourra poser z =zy' +7vy )
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