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Chapitre 17 : Surfaces

I. Applications directes du cours

Exercice 1
Proposer une param�etrisation du cylindre de base le
cercle de centre O et de rayon 3 contenu dans le plan
(xOy) et de directrice une droite dirig�ee par le vecteur�!u = (1; 1; 1).

Exercice 2
Proposer une param�etrisation du cône de sommet 

le point de coordonn�ees (1; 2; 3), et de base le cercle
de centre O et de rayon 3 contenu dans le plan (xOy).

Exercice 3
Proposer une param�etrisation de la sph�ere de centre

 le point de coordonn�ees (1; 2; 3) et de rayon 2 priv�ee
de ses pôles.
Exercice 4

Pr�eciser le plan tangent �a la nappe param�etr�ee

par

8>><>>:
x = u+ v
y = u� v
z = u2 � v2

au point M de coordonn�ees

(3; 1; 3) correspondant au param�etre (u0; v0) = (2; 1).
Exercice 5

Pr�eciser le plan tangent �a la quadrique d'�equation
2(x � 1)2 + (y + 2)2 � z2 = 2 au point M de coor-
donn�ees (2; 0; 2).

II. Exercices

Exercice 6
1) Param�etrer la surface T de r�evolution d'axe de
r�evolution Oz contenant le cercle C d'�equation (x �
3)2 + z2 = 1.
2) D�eterminer les parall�eles de T .
3) D�eterminer les m�eridiennes de T .
4) D�eterminer le contour apparent (conique) depuis le
point S de coordonn�ees (0; 0; 3).

Exercice 7
D�eterminer l'intersection des plan tangents en M le
point de coordonn�ees (1; 1; 1) des surfaces � et �0
d�equations respectives (x � 1)2 + (y � 1)2 + z = 1
et (x� 1)2 + (y � 1)2 � (z � 1)2 = 0.

Exercice 8
D�eterminer une �equation cart�esienne du cylindre S
dirig�e par le vecteur �!u de coordonn�ees (1; 1; 0) et de

directrice la courbe param�etr�ee par

8>><>>:
x = cos t
y = sin t
z = t

,

pour t 2 R.

Exercice 9
D�eterminer une �equation cart�esienne du cylindre C
dirig�e par le vecteur �!u de coordonn�ees (1; 1; 0) et cir-

conscrit �a la surface S d'�equation
x2 + y2 � z = 0

Exercice 10
D�eterminer une �equation cart�esienne du cône � de
sommet 
 le point de coordonn�ees (1; 2; 0) et circons-
crit �a la surface S d'�equation
x2 + y2 + z2 = 1
Exercice 11

Soient S une surface param�etr�ee par une fonction
f : R2 ! R; (x; y) 7! f(x; y), �!u 2 R2 un vecteur
norm�e, et A(xA; yA) un point de R2.
1) Pour tout h 6= 0 au voisinage de 0, exprimer
f(A+ h�!u ) �a l'aide de

�����!
Grad fA � �!u et f(A).

2) Calculer la pente de la droite reliant les points
(A; f(A)) et (M; f(M)) pour M = A + h�!u proche
de A.
3) Pour quel vecteur �!u a-t-on j�����!Grad fA � �!u j maxi-
mal ?
( penser �a l'in�egalit�e de Cauchy-Schwarz...)
4) En d�eduire que la projection dans le plan (xOy)
de la ligne LA de plus grande pente sur S �a partir du
point A est dirig�ee par le vecteur

�����!
Grad fA.

5) En d�eduire un vecteur directeur de LA (dans R3).
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