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Chapitre 10 : Dérivation des fonctions réelles

I. Applications directes du cours

Exercice 1
Soit f : R+ ! R2; t 7! (t cos t; t sin t).

1. Montrer que f est d�erivable sur R�+ et calculer sa
d�eriv�ee.

2. Pour tout t � 0, calculer kf(t)k
(o�u k k est la norme euclidienne usuelle).

3. Repr�esenter la courbe param�etr�ee en coordonn�ees
cart�esiennes par (x(t); y(t)) = f(t); pour t � 0.
(on pourra remarquer que l'a�xe du point f(t) est teit et pla-

cer f(t0), f(t0 + 2�), f(t0 + 4�) pour des valeurs de t0 \bien

choisies\)

Exercice 2

Soit ' : R+� ! C; t 7! 1
t
eit. Montrer que ' est de classe

C1 sur R+� , et tracer l'ensemble f'(t); t > 0g.
Exercice 3

Soit f : R+ ! R2; t 7! (
p
t; t).

1. Montrer que f est d�erivable sur R�+ et calculer sa
d�eriv�ee.

2. Montrer que f n'est pas d�erivable en 0.

3. Repr�esenter la courbe param�etr�ee en coordonn�ees
cart�esiennes par (x(t); y(t)) = f(t); pour t � 0.

Exercice 4
Soit f : R ! R3; t 7! (cos t; sin t; t). On consid�ere un mo-
bile dont la position �a l'instant t est f(t).

1. Montrer que f est d�erivable sur R et calculer sa
d�eriv�ee.

2. En projection sur le plan (Oxy), quel est le mouve-
ment du mobile ?

3. Repr�esenter la trajectoire.

Exercice 5
Soit f : R! R; t 7! cos(jtj). f est-elle continue sur R ? f
est-elle de classe C1 sur R ? f est-elle continue C1 par mor-
ceaux sur R ? Même questions pour g : t 7! (f(t); f(t2)).
Exercice 6

D�eterminer les points singuliers de la courbe repr�esentative
de f : R! R2; t 7! (cos3 t; sin3 t):

II. Exercices

Exercice 7
Calculer la d�eriv�ee ni�eme de :
f : x 7! xn�1 ln(1 + (1=x)) ;
g : x 7! exp(2x) cos2 x ;
Exercice 8

Soit f : R! R2 une application d�erivable telle que

8t 2 R; kf(t)k2 = 1:

En d�erivant cette �egalit�e (justi�er), montrer qu'�a chaque
instant t, les vecteurs f(t) et f 0(t) sont orthogonaux.
Proposer une interpr�etation cin�ematique.
Exercice 9

Soit A 2Mn(R).
1) Justi�er que l'application
' : R! R; t 7! det(A� tIn) est continue sur R.
2) Montrer que ' est d�erivable sur R, et calculer '0(0):
Exercice 10

Soit f application continue de R vers E un espace vectoriel
euclidien.
D�emontrer que fest d�erivable en 0 si et seulement si

lim
x!0

f(2x)� f(x)
x

existe dans E
( utiliser les propri�et�es des limites pour x ,..., x=2n , et ajouter les

in�egalit�es)

Exercice 11

Soit D =

 
�1 0
0 �2

!
, pour (�1; �2) 2 C2. Dans chaque cas,

tracer les trajectoires respectives des points

M(t) = (x(t); y(t))

o�u x; y sont deux fonctions d�e�nies sur R, v�eri�ant le
syst�eme di��erentiel 

x0(t)
y0(t)

!
= D

 
x(t)
y(t)

!
;

pour les conditions initiales respectives M(0) = (1; 0),
M(0) = (0; 1), M(0) = (�1; 0), M(0) = (0;�1)
� (�1; �2) 2 R2, avec �2 > �1 > 0
� (�1; �2) 2 R2, avec �2 < �1 < 0
� (�1; �2) 2 R2, avec �2 < 0 < �1

� (�1; �2) 2 R2, avec �2 = �1 > 0
� �1 = �+ i� = �2, avec (�; �) 2 R+� �R
� �1 = �+ i� = �2, avec (�; �) 2 R�� �R
� �1 = i� = �2, avec � 2 R
� Même question pour le syst�eme di��erentiel 

x0(t)
y0(t)

!
=

 
1 1
0 1

! 
x(t)
y(t)

!
:
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