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Exercice 1 : Calcul

En utilisant le théoréme appelé théoréme de prolongement de la dérivée ou théoréme limite de la dérivée, montrer que la
fonction f définie sur [0, 7] par :

f(t) = Lt sit €]0,7] et f(0) = —1

est C* sur [0, 7).

Exercice 2 : Séries de Fonctions

T a1 = sin(nx)
Pour tout « > 0, on pose I'(z) = / t*""e” " dt et pour tout réel x et o €]0, 400, So(z) = Z ———=. Dans la suite u
0 n=1 n

représente un réel de | — 1, 1].
1. Prouver que, pour tout a > 1, la fonction S, est continue sur R.
- Al_l
2. Etudier, en fonction du paramétre v, I'intégrabilité sur ]0, +-o00[ de J : ¢ = —
et —u

—Uu
n=0

N-1
Soit ¢ > 0. O, pose Ry (t,u) = <6t Y et Z (ue_t)"> t*

3. Simplifier 'expression de Ry en I’écrivant sous forme d’une fraction.

4. Prouver que, pour tout u €] — 1, 1], NliT Rn(t,u) =0.
—+oo

5. Exprimer, en fonction de I'(), la constante K (a) € R* telle que, pour tout a > 0, pour tout u €] — 1,1] :
oo utcx—l too u”
dt =K —
| Eaes sy o
n=1
6. En admettant que lidentité précédente reste vraie pour u = e'®, ot x €]0, 27|, en déduire que, pour z € R\ 27Z, on a
sin(z) [ t*7!
S, = dt
o(@) 2I'(«@) A cht — cosz

Exercice 3 : Probabilités

On lance indéfiniment une piéce équilibrée. Soit n € N*. On note F,, : avoir face au n iéme lancer.
“+oo
1. Que traduit 'événement B,, = F,, N F,+1 N F, 42 7 puis I’événement U B, ?

n=1

+oo “+oo
2. Pourquoi ne peut-on pas écrire P( U B,) = Z P(Bn).
n=1 n=1

3. On pose A,, = U B;.
i=1
(a) Montrer que A, N Bpy1 = An—2 N Bpti.
(b) Montrer que P(Ani1) — P(An) = §(1 — P(A,—2)). En déduire que (P(Ay)), converge vers 1.

“+o0 “+ o0
(¢c) Montrer que U B, :U A,
n=1 n=1

+oo
(d) Montrer que P(|J A,) =limp 400 P(Ar).

n=1

4. Quelle est la probabilité d’apparition de la séquence (pile, pile, face) ?



Exercice 4 : Probabilités

On lance n piéces de monnaie. La probabilité que la k-iéme piéce améne Pile vaut ﬁ
On pose les événements suivants :

— P; : « Le lancer 7 améne Pile »

— S; : «on a obtenu un nombre pair de Piles sur les 7 premiers lancers »

— U; = K(Sz)

1. Calculer u;.

2. Montrer que Vi > 1, u;41 = %ul + T}s-s(l — Uu;).
3. Que peut-on dire de la suite ((24 + 3)u;)i>1 ?
4

. Aprés les n lancers de piéces, quelle est la probabilité d’avoir un nombre pair de Piles ?



