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Déroulement d’une colle : ' Quelques _ signalées en crochet gras colorié sont exi-

e Au début de colle, une question de cours sera systématiquement posée : gibles de tous les étudiants.

TOUtt G;EnEchge proposition ou définition doit étre particuliére- Quelques _ signalées en crochet gras colorié sont exigibles
men . L . ) ] )

Ce sera soit une _définition, soit propriété soulignée, ou une encadrée des étudiants qui ont une compréhension du cours plus avancée.

dont les hypothéses précises permettant de I'utiliser doivent &tre connues. e Vous passez ensuite aux exercices.

ch. VIII : Probabilités discrétes, variables aléatoires

— Variable aléatoire discréte. — Théoréme de Transfert :
Variables aléatoires suivant une loi usuelle : EIf(X = Pix | %) ad
‘b(p), B(N,p), G(p), p()\)‘ [f(X)] = %f(mn) [X = 2], lorsque f(X) ad-
les étudiants doivent connaitre les images X (Q) les met une espérance.
valeurs de P(X = k) pour k € X(Q) et si possible — Espérance d’un produit de deux variables aléa-
une expérience aléatoire associée. toires indépendantes.
— Variable aléatoire discréte X, loi Px. — propriétés de I'espérance : positivité, croissance.
Notations
Px({k}) = PIX = k] = P({w € & X(w) = k}) — Variance.
En pratique, X v.a. discréte admet une va-
Variables aléatoires suivant une loi usuelle : riance lorsque E[XQ] existe et V[X] = E[Xz] -
[Unif(I1, ND), b(p), BN, ), G(p), PV (E[xX])%.
les étudiants doivent connaitre les images X () les V]aX +b] = a®V[X] -
valeurs de P(X = k) pour k € X(Q) et si possible
une expérience aléatoire associée. — Couple de deux variables aléatoires, loi conjoint
P(x,y) (ou loi du couple (X,Y’)) dans un tableau.
— Notation X ~ Y lorsque X et Y ont méme loi. — Lois marginales Px et Py. Visualisation dans les
— Variable aléatoire image Y = f(X) avec X : Q - R marges du tableau précédent.
et f: R—R — Indépendance de deux variables aléatoires.
— Espérance : — Variance d’une somme de deux variables aléatoires.
EX] = Y aP[X = zl, lorsque (2P[X = a]) Covariance.
2eX(9) VIX +Y]=V[X]+V[Y]+2Cou(X,Y)
sommable. — Si X et Y sont indépendantes, alors V(X + Y] =
En pratique, X v.a. discréte admet une espé- V[X] + VY] _
rance lorsque la série numérique Z z,P[X = — Variance d’'une somme.
neN — Coefficient de corrélation p(X,Y) =
o Cov(X,Y)
z,] est ACV, et E[X] = Zoxnp[x = z,]. Naeorival
_ " — interprétation de —1 < p(X,Y’) <1 par l'inégalité de
— Si X ~P(A) alors E[X] = 1\ - Cauchy-Schwarz.
— Si X ~G(p) alors E[X] = —. _ — Indépendance (mutuelle) d'une suite de variables aléa-
e . p . toires.
— linéarité de I'espérance. Si X admet une espérance | .
+oo — lemme des coalitions.
et est a valeurs dans N, alors E[X] = Z}P’[X > n)
n=1

a venir : espaces euclidiens
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