Thermodynamique-C4 Premier principe

Influence du chemin de transformation

Une mole d’oxygene se détend d'un état A de volume V, = 10L et de température T, = 25°C a état C de volume V¢ =

50L et de température Tc = 100°C.

1). Déterminer les pressions PA et PC des états respectifs A et C

2) Représenter dans le diagramme de Clapeyron la transformation si la détente s’effectue:

(a) Par un chauffage isochore (état B) suivi d’une détente isotherme

(b) Par une détente isotherme ( état D) suivie d’un chauffage isochore.

3) Calculer le travail et le transfert thermique échangés par 1’oxygéne au cours des transformations (a) et (b).

Données : CvngRJ.K_l.mol_l ‘R=28,314 JK ' .mol" ; T(K) =0 °C +273,15.
Solution
RT RT
P = A:8,314><2?§,15:2,48_105Pa . p .= c:8,314><3§,15:0’62.10513“%4&
Vi 10.10 Ve 50.10
RT. 8314x373,15 5
2) Chemin (a) P,=—== »~==3,10.10° Pa~5P
) (a) Py VA 10.1073 A
Etat A EtatB Etat C
P, =2,48 bar V=cste=V, Py =3,10 bar T=cste=T, P_= 0,62 bar
T, = 298,15K »>  T,=373,15K »> 1 -373,15K
V, =10L Ve=V,=10L V,=50L
RT
Chemin (b) P,=——4=8314XD8I5 _5 14 10° p,
Ve 50.10
Etat A Etat D Etat C
P, = 2,48 bar T=cste=T, P, = 0,50 bar V=cste=V, P.=0,62 bar
T, =298,15K T, = 298,15K T.=373,15K
Vv, =10L V_=V_=50L V_=50L
AP
3)A>B B
5 P,=3,10b - D
W o—0J —AU .=>2R(T =T iagramme de
AB > QAB AB™ 5 ( B A) pA=2,48b A Clapeyron
) 5 +
AN: 0 5=5 X8,314(100—75)=1,56 kJ
B>C P.=0,62b | ¢
SWic = -P dV = -RTc dV/V P,=0,50b [~ T T T v
I I I I 1
V AN : =
Wye=—RT n—C N v, =10l V. =50L
V.,
= —8,314X373,15In 20 =—4,99 k
W pc=—8,314X373,15 oT S AU pe=0=W yc+0Q ¢ |donc| Qpe=—W ;=499 kJ
A->D
V, 50
WAD=—RTAan— AN W, =—8,314X298,15In T3=—3,99Kk) | 0 ,=—W ,,=3,99kJ
A
5 5
D>C| W pe=0J |, QDC=AUDC=ER(TC—TA) AN : QAB=E><8,314(100—75)=1,56kJ

Le travail et le transfert thermique dépendent du chemin suivi mais pas la somme (1er principe vérifié)




