PC 2018-2019 M. Roger

PC Quinzaine de colles n® , semaine

ve 20/03/2020

Planche n°1 ()

Enoncer une condition nécessaire d'extremum
pour une fonction de 2 variables et de classe C! et a
valeurs réelles.
on ne demande pas démonstration
Si elle n’est pas suffisante, donnez un contre-exemple.

Exercice 1

On considére le couple (X,Y) de variables aléatoires a
valeurs dans {0, 1}, dont la loi est donnée par :

Exercice 2

En réalisant le changement de variables

{

u=2x

v=x+Y

déterminer les fonctions f : R? — R de classe C? solu-

tions de I'équation aux dérivées partielles

P((0,0)) = 1/6, P((0,1)) = 1/3, Of _,0F [ &f_
P((1,0)) =1/3, P((1,1)) = 1/6. Ox? oxdy  Oy?
1. Déterminer les lois marginales P x et Py, a l'aide
d’un tableau.
2. Calculer la covariance de X et Y.
3. X et Y sont-elles indépendantes ?
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Planche n°?2

Dérivée de (u,v) — g(p(u,v)) pour ¢ €

C'(R*,R?) et g € C'(R* R).

on ne demande pas démonstration

Exercice 3
Soit g : R? — R définie par :
2
g(z,y) = xe”™".

1. Justifier que g est de classe C' et déterminer les

dérivées partielles de g.

2. Quels sont les points critiques de ¢ 7

3. Quels sont les maximums et minimum locaux de

g sur R?7?

4. Parmi ceux-ci, lesquels sont globaux?

Exercice 4

En passant en coordonnées polaires, déterminer les fonc-
tions f : R% x R — R de classe C' solutions de |'équa-
tion aux dérivées partielles :

0 0
x_f+y8_£: "$2+y2

ox
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Planche n°3

Définitions : dérivées partielles, gradient, ap-
plication différentielle de f : R? — R.

Exercice 5

1. Rappeler a dédinition d'indépendance de 2 va-
riables aléatoires.

2. Si X et Y sont indépendantes, que dire de
Cov(X,Y)?

3. Soient X variable aléatoire telle que :
IP[X:—H:P[X:O]:P[le]:%,et
Y =1-X"

Montrer que E[XY] = 0, puis calculer
Cov(X,Y). Commentaire ?

Exercice 6

Soit f: (z,y) — !

Vry+ 32
1. Déterminer I'ensemble D de définition de f.

2. Déterminer le gradient et la différentielle en tout
point M(x,y) de D.

3. Quels sont les points critiques ?

Correction.
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