Méca_ C9 Mouvements d'un solide correction TD

3. Embuscade et bras de levier
1) Systeme : le baton.

Bilan des forces :
Action de l'indien P ;/=mg , son moment par rapport a A est :

MA(PI)=—m gd,cosa | (on utilise le bras de levier

d,cosa)

Action du rocher : P x=M g , son moment par rapport a A est :

M,(P,)=M gd,cosa (on utilise le bras de levier

d, cosa )

Poids de la barre : on néglige son moment par rapport aux
autres.

Actions de liaison, on suppose la liaison ponctuelle , on néglige le moment .

111y a rotation si | M , (P 1)"‘ M, (P R)SO (rotation dans le sens négatif)

LA 4 - \md,>=M d ol d, |qou -
2) On déduit de la condition précédente : 2 1 d'ou : m>M =L d'ou :

d -2
m =y D= 200XS0.107_
d, 1,5

3) La force exercée sur le rocher par l'indien est | 7 min & = 670N

4) La force minimale exercée sur l'extrémité du baton serait une force £',; orthogonale au baton , son moment

d,
serait : | Fmin @2 |, on aurait alors : | Fmind2=M gd coSQ | qop .| F,.,=M g d—cosa=mm,.,,gcosa
2

F .=?=335N |

d'ou : min

4. Etude d'une poulie

1. On suppose que le fil ne glisse pas sur la poulie — on peut relier la vitesse linéaire de la masse a la vitesse
angulaire de rotation de la poulie : la masse a la méme vitesse que des points a la périphérie de la poulie. En

faisant attention aux signes on obtient : | V=X=R® |. ‘

2. Systeme : la poulie

Bilan des forces : son poids de moment nul.

La liaison pivot de moment nul.

L'action de l'opérateur , son moment est : M, (op)=—RF
L'action de la masse, son moment est M ,(ma)=m g R

Pour empécher la poulie de tourner, il faut que : M4 (op)+ M y(ma)=0 soit : | F =mg

dw

3. On applique le théoréme du moment cinétique a la poulie: | J —=mg R | , or

dt

X=Rw| dou . Rd (0] Rzmg . D'aprés la deuxiéme loi de Newton appliquée a la masse m :
xX= =

dt J

d'ou : d'ou: R*m? Rm

mxi=mg—T T'=mg—mx T=mg—Tg=mg( _T)=mg(1_2m_




