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Solution probléeme 2 :

1. L'équation des gaz parfaits permet d'écrire : P,V ,=n RT,=P,V, car la transformation est isotherme.

: P
On en déduit || V= Vl?}=90L

1

2. La quantité¢ de matiére finale dans le pneumatique n, vérifie P;V =n,RT et la quantité de maticre initiale dans

le pneumatique ni vérifie: P,V=nRT,. On introduit dans le pneumatique la quantité
P, V=P,V . | 4 ( P _p ) ) _
n, =n,—n=———2=— 41 'équati
=Ny, RT, soit intr— RT, . Le volume introduit vérifie 1'équation
n,, RT V
mtrR T P thr d'ou thr lP 1 d'ou thr P (P P ) 4’7 L .
1 1

3. Dans le poste de gonflage, on avait initialement une quantité de matiére n, telle que : P,V ,=n,RT, . Aprés
l'opération, il ne reste plus que 7,—n,,, et la pression est P, telle que : P, V,=(n,—n,, )RT, en explicitant n, et

. Pl Vl V(P3_P2) — V —
Nine ON obtient : Py V= RTI_ RT, RT, dou P4—P1_V](P3_P2)—491b
P, P, P
4. Le volume du pneumatique et la quantité de matiére étant constants, on a T_:T donc| Ts=T, ? =870 K
1 5

soit| £5=597 °C | 11y a risque d'explosion.

5. On considére pour cette question le systeme constitué par la partie du pneu dont la surface S est en contact avec le
sol.

Le référentiel d'étude est le référentiel terrestre supposé galiléen.

Les forces s'exercant sur ce systéme sont :

+ La réaction du sol verticale ascendante dont la norme est égale au quart du poids de la voiture (on déduit ce

résultat en appliquant la 2éme loi de Newton a la voiture immobile) : R= % .

- La force de pression verticale descendante due a I'air dans le pneu F,=P;S .

. ’ N ’ oqe [N m — .
Le pneumatique étant a 1'équilibre les 2  forces se compensent d'ou Tg— PyS soit :

_mg _1.2. 10°x9,8
4P, 4x2.10°

6. La surface de contact diminue avec la pression. En présence d'eau, il faut I'évacuer au mieux, ce qui sera plus
facile avec une surface de contact l1égerement plus faible. Par conséquent, les pneus seront Iégérement sur-gonflés.
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Solution probléme 3 :
1-

A B C

VienL) 10 10 117
P (en bar) 1 1,17 1
T (enK) 300 350 350

i - = Fa¥a _ PeVe _ Pl . _PaVaTe ﬂ _
Loi des GP :nR = T,. — — ; Amsi - Ve= — : Soit - Ve ;Ng=117L
Et-Py= Fj'ﬁ_fﬂi Pﬂ—%,gﬂ=llTL P bar)
2- C1-:un1m i "
3- Aﬂmmemﬁnmaﬁunismhme dum@,m—{i
1= principe de la thermodynamicue - ﬂU W+Q; Amsi - Q=AU ; k‘
Or pour un GP monoatomique - AU = nRﬂT 2 F"F“ {TB T.): e T
Soit : |Qus = A5 :%[PEVB—PAL{,,_} ,@_g,g_ﬂym =2551. 4 m - V)

4— BC est une transformation isotherme réversible dun GP 4 Tg -
% Calcul de Wac : $Wprassion = —Pazr Vit ;
Or transformation réversible, done : Pas = Py
Alors - Wy = —Paygy dVsysy avec Paygr _"”" -
D'oir: 6Wpe = ——2 dV = — nRT av :
i1
Ainsi : Wy = —nRTy[InV]; = —nRTy(InV, —InVy) = —n.ﬂrﬂmi—;,

Ou encore - [Wac = —nRTy In < = —Pﬁvgm% AN - Wao=-184T

4 Deplus:dU=2nR dT =0, car transformation isofherme d"un GP. Donc - Allz¢ = 0
'+‘ D’apféslﬁl'pﬂmlﬂlhh AT 'ﬂU=w+Q:

5-Q=Qursd AN- Q=357
6— Dnaemm‘e,d’apmslel‘ ptimpedelattﬂmnd}mnnqle A =W'+Q";D'on:Q' =AU - W;
+ Avec pour un GP monoatomique : AU’ =~ nR A" = - 474 [T.:—T,._]—”"F" —Td):

Ainsi : U= Aljgp =551

% FEt la transformation AC est une transformation réversible isobare.

Donc : Powt = Pyyur=Pa = cste ; Comme Wy pggsion = —Foyse AV

Ainsi [Wye = W' = P, (Ve —Va) =Py (V3 — Vc],m.ﬂ,ﬂ=w=—l?ﬂl

% Ainsi: ' =AU W[ AN:Q'=425]

7-0Q = Q : Le transfert thermique ne dépend pas que de I'El et de I'EF, mais aussi du chemin suivi.
Le transfert thermique n’est donc pas une fonction d’état.

1l en est de méme pour le travail

Remarque importante :

pour la question 6, c'est beaucoup plus simple de dire Q = AH car la transformation est isobare.On a

| s 5 5 S
ors: | Q=2 nR(T ~T )=2(nRT=nRT )=2(P V=PV )=2P V=V )




Solution probléeme 4 :

1. Réponse C. Réponse B.

2. La pression finale est la méme dans les 3 compartiments en raison de 1'équilibre mécanique des parois mobiles. La

transformation subie par un gaz parfait dans le compartiment 3 est adiabatique réversible, on peut appliquer la loi de
Y

1-y -y ¥
. Y — y . — y=1(_
Laplace au gaz au cours de la transformation : TyP," =aTyP," oy P T P 0@ Réponse A.

3. On applique cette fois ci la loi de Laplace au gaz avec les variables (T,V) : T,V l=qr 0 V%’;l soit

1
— 1Y 4
V3f— a YV, |Réponse D.

4. La cloison entre les compartiments 1 et 2 est diatherme, ainsi dans ces deux compartiments la température finale est la
méme ainsi que la pression finale (cloison mobile), ces deux partiments contiennent chacun une mole , d'aprées 1'équation
d'état des gaz parfaits on en déduit que le volume final de ces deux compartiment est le méme soit V /f. Pour trouver ce
volume , on utilise la conservation du volume total soit : 3V =2V, +V,, d'ou

1

1 Vy =9 | s
V1f=5(3 Vo_st)=7(3_a ) Réponse C.
5. Pour déterminer T, on applique 1'équation d'état des gaz parfaits au gaz dans le compartiment 1 dans I'état initial et
Yy 1
PV P.V 17004 Ty
final: OT °=nR=-’T—1f dou . __ PfVlf_T Poa” = (3=a™) d'ou
0 1f 1f 0 PV, 0 PV,
T, i)
T =-2 a(y_l) (3—a(1_7)) Réponse D.
1f 2

6. L'énergie électrique fournie par le générateur est égale au transfert thermique Q; perdu par effet Joule dans le résistor.
Ce transfert thermique est égale au transfert thermique (Q; + Q, ) recu par le gaz dans les compartiments 1 et 2.

Onaainsi £,=0,=0,+0,

Pour déterminer E, , on applique le ler principe au systéme constitué par le gaz dans les trois compartiments :
AU=AU+AU,+AU;=W+0 . Le volume du systéme est constant donc W=0.

Q=Q; +Q:+Qs, Qs =0 car le gaz dans le compartiment 3 subit une transformation adiabatique.

AU =Q=Q,:Q, =E, est I'énergie cherchée.

Les gaz sont parfaits donc : AU =AU,=C (T, ~T) et AU;=C,(T ;5—T,)

C
Or on sait que Y =L (1) et Cp—C,=R (2) (n=1I dans chaque compartiment).
q C,

De (1) on tire C,=YC), . En remplacant dans (2) on obtient : YC,—C,=R d'ou : CV=TI_21)
Finalement :
2R R R )
Eg:AU=W(Tfl—TO)+W(Tf3—TO)=W(2Tf1+Tf3—3TO) Réponse A.




