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Durée : 3h. Des points seront attribués pour la présentation des copies ainsi que la qualité des rédactions.

Le barème tiendra compte de la longueur du sujet.

Toute a�rmation doit être justi�ée. Les calculatrices sont interdites

Tout résultat doit être encadré voire souligné

Questions de cours

Q1. Donner, sans justi�cation, l'ensemble, des valeurs du paramètre réel α pour lesquelles l'intégrale

∫ +∞

1

1

tα
dt

est convergente.

Q2. L'intégrale généralisée

∫ +∞

1

1

1 + t2
est-elle convergente ou divergente ? Justi�er

Q3. On considère la fonction f : t 7−→ 2t√
1 + t2

dé�nie sur R.

Donner l'expression de la primitive F de f qui vaut 1 en 0.

Exercice 1 (durée maximale conseillée 30 min)

Pour n ∈ N, on pose un =

∫ e

1

(ln t)n dt.

Q4. Encadrer ln(t) lorsque t ∈ [1, e]

Q5. Montrer que la suite (un)n≥0 est décroissante, puis que la suite (un)n≥0 converge.

Q6. (a) A l'aide d'une intégration par parties, déterminer une relation de récurrence entre un et un−1 pour tout
n ∈ N∗.

(b) En déduire que :

∀n ∈ N∗, 0 ≤ un ≤
e

n+ 1

(c) En déduire la valeur de la limite ` de la suite (un)n≥0.
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Exercice 2 (durée maximale conseillée 1h30)
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Exercice 3 (durée maximale conseillée 1h)
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