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Durée : 3h. Le barème tiendra compte de la longueur du sujet et des points seront attribués pour la présentation des copies ainsi que

la qualité des rédactions.

Toute a�rmation doit être justi�ée. Les calculatrices sont interdites

Tout résultat doit être encadré voire souligné

• 3h
�� ��objectif Centrale

I. Notations, préliminaires

On admet le résultat suivant :

lemme I-D

Pour tout polynôme unitaire P = Xp +

p∑
k=1

akX
k−1, avec (a1, . . . , ap) ∈ Rp, p ∈ N, P est le polynôme caractéristique

de la matrice �compagnon� :
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II. Matrices symétriques positives
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III. Produits de Kroneckerer
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IV. Etats quantiques de Werner
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