Elec_ C4 TD Correction

3. Circuit R-R//C
1.

a) Pour t <0, K est ouvert donc i 2( 0_) =0 Le circuit est en régime permanent donc le condensateur est
équivalent a un interrupteur ouvert donc [ (0_) =0, Le circuit est globalement ouvert donc i (0_) =0, D'aprées
la loi des mailles E= u(0") + Ri(0") donc #(07)=E
. . . - — + —

b) D'apres la continuité de La tension aux bornes du condensateur: # (0 )—" (0 )—E .
D'aprés la loi des mailles E= u(0%) + Ri(0%) = E + R i(0") on en déduit que #(0%)=0
—2FE
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c) Pour t = oo, le condensateur est équivalent & un interrupteur ouvert donc #, (00) =0 donc

u=§i2(0+)=E Donc i2(0+)=27E . D'aprés la loi des neeuds #,(0%)=—1i,(0%)=

. . 2E R . E
1|\o0)=1,(0)=——dou u(®)=—-1,\0)=—.
2. D'aprés la loi des neeuds : i=i,;+i, (1) or u=E—Rid'oﬁi=% de plus u=§i2 d'ou i2=2—u et

R

. du E—u du 2u
enfin ,=C —— . En remplacant chaque intensité dans (1) on obtient : =C +— d'ot
nfin I, 11 n remplagant chaque intens ans (1) on obti R it TR ou
du u_FE RC
—+==——|avec| T=——|.
dt T RC 3

t
3. La solution est de type:| u ( t) =u, +”p( t) =Ade ° 4% On détermine A grace aux nouvelles conditions

E
initiales: | ¥ (0 +) =E | On en déduit que : E=4 "_3 d'ou
t

A=2§ dou : u(t):?(] +2e_;) .
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4. Charge puis décharge (d'aprés ENAC) uR

1) Pour t > 0, le circuit a considérer est le circuit ci-contre.

R A
D'apres les conventions d'orientation choisies, on peut écrire i(t)
dq,\t daqlt t
_ Q2( ):_ ‘J1( )d'oﬁ C](t) qz() u
dt dt 2
dq,(t) dq,lt C
1) A0 _d (g (1)1.,0)=0 doi |

dt dt dt

q,(¢)+¢,(t)=K ou K étant une constante déterminer grice aux conditions initiales , cad : K=¢,(0")+¢,(0")
Détermination de K :

¢,(07)=0 car le condensateur n'est pas chargé. D'aprés la continuité de la charge de condensateur on en déduit :
Q2(0+)292<0-):0

Pour déterminer ¢,(0") , faut considérer dans un premier temps le circuit ci-

contre pour t= 0. T ) A
) q,v
E 1 -
. . . § qlg) )=E d'ou ql(O'):CE <> uCl(O)

D'apreés la loi des mailles #.,(07)=

’

D'apres la continuité de la charge de condensateur on en déduit :
Q1(0+)=%(0_)=CE
Finalement K=CE d'01‘1| q,(2)+q,(¢)=CE |

Equation différentielle vérifiée par g»(t):

On applique la loi des mailles au circuit a considérer pourt >0 : U, =Uc, T updot ——=——

d‘]z(t) CE—%(I) %(t) d‘Iz(t)
| — t)=CE— t)d'ou =
ri ” et ql() 6]2( )dou C C +R TR
dqg,(t) 2q,(t dg,(t t RC
En écrivant 1'équation sous sa forme canonique : ifi )+ ;Zé )Z%soit q;g )+q21(: )=% avec r=7
Résolution de I'équation :
92(t>292h(t)+92p(t) .
- ExE
gol(t)=Ae™ ; (1)= E__2 _EC (constante de la forme du 2" membre).
95 t)=t
R R 2
—+ EC
Dlou: ¢,(t)=Ae™ T
) T EC
On détermine A grace a la condition initiale : q,(07)=0= A+— d'ou A__T

Finalement : qz(t)zﬂ(l_e_%)
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Application numérique : | ., (107)= M(l_(;zob.m-) 102‘4(1_1) 3,16.1075C

2) L'énergie perdue par effet joule et I'énergie électrique Wy regue par la résistance.

We . 2 -
77 soit d W,,=Ri"dt dou

On sait que la puissance recue est P=u(1)i(t)=Ri’=



" d EC (l—e%)
_ .2

W= f Ri (t)dt . Pour faire ce calcul, il faut déterminer ;= d qz(t) = 2 = EC e_%zge_‘_tt

0 dt dt 21 R
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W = R —_— T = o T =—T1— T = — _ e —
X _{ (Re ) () dt 0 (R e )(t)dt TzR[e X C 1 e ], 1 (e 1)do

W,.=2,16.10"J







