Elec_C6 TD correction exercices 3 PCSI
3. Caractéristiques d'une bobine (oral école Navale)

On désire déterminer les caractéristiques d’une bobine. Cette bobine peut étre modélisée par N

une inductance L en série avec une résistance r. R 4 bobine 3
On réalise le montage ci-contre : La résistance R utilisée est de 10 #¢. La vitesse de HHHH
balayage est 10ms/division et les calibres sont 2V/division pour chaque voie.
1) Lequel des deux oscillogrammes ci-dessous peut correspondre aux mesures du circuit é}g.’/F
précédent ? Tension sinusoidale
N\ i Ya R WA Ya
Fa A ¥ =t TAEN
L /F M A A \ T A N
R :«e}s-:-: 1=t ‘;/':_ -t p-——&-:w\\ S ~.y/a .. )V /Lr«f_f:: T <\ h e H:,' + i T ‘.‘i e 0\
ks b d 4 /g; 1 L d "/ \ \.\\ éi""j \\\
o ¥ T X Za 71 Yo 0 2 S— Ya
\ /53 \ / \ "‘/f \ 7

2) Déterminer les valeurs de L et r.
3) Quelle est alors la tension aux bornes de R si la tension aux bornes du GBF est constante et de valeur 10V ?
Solution

1) On visualise sur la voie A ua(t) et sur la voie B up(t).
On pose uA(t):UAM cos (w i+ (PA) . uB(t>:UBM cos (w i+ (PB)
On associe a chaque tension son amplitude complexe.

. u,(t
U, R+r+ jLw A
D'aprés la formule du pont diviseur de tension : 77 — 1).
p p U, R (1 8

En prenant l'argument de cette expression on obtient :

(pA_ch:arg(R.'- r+ .]L(D) or ClVg(R+ r+ ]L(D)> O donc cpA_ch> 0 .

Le signal sur la voie A est en avance par rapport au signal sur la voie B. L'oscillogramme de droite est le bon.

2) Il y a deux inconnues donc il faut deux équations. On obtient ces deux équations en exprimant d'une part le module de (1)
et d'autre part l'argument :

. L
En prenant l'argument on obtient (Ql) @, —®z=arg (R+ r+ jLw) soit tan (0,—@,)= @ Graphiquement on

R+r
déterminer P4~ %5 . u, est en avance de 0,5 carreau et une période soit 2@ correspond a 5 carreaux. On en déduit :
CPA_(PB=M =0,2 7w rad =36 © - Ainsi Lo _an3ee @)
5 +r
U _\/(R+ r)+(Lo)
En prenant le module on obtient U, R (1"). De (1") on tire : Lw:(R+ r)tan 36 °. On remplace
BM

' . U R+ )+ ((R+ r)tan36°) . Y .

cette expression dans (1"). On obtient U, R . Graphiquement on détermine U sy d'ou
V(R+ )+ ((R+ r)tan36°)
2= ( ) ((R ) ) d'0ﬁ4R2:<R+ ’,,)2_'_ ((R+ r)tan36°)2 d'0ﬁ4R2:(R+ V>2(1+ (tan36°)2) d'ou :
2 2X10
4R > :(R+ r)z d'oul p= 2R —R | AN: r= 5 2_10=6929 .
(1+ (tan 36 °)) J1+ (tan 36 °) Y1+ (tan36°)
Lo=(R+ r)tan36° d'ou L:(R+ r)ut)an36 _T(R+r)tan36
2n
Graphiquement on détermine T la période : 7=5X10ms=0,05s - D'ou :
0,05(16,180)tan 36 ° .
L=" ( ’2 ) =93,5mH
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