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4. Filtre passe-bas idéal
1) Filtre passe-bas du ler ordre, la pulsation de coupure est @1 .

2) Tous les signaux sont la pulsation est supérieure & W sont éliminés. Vs(t ) =U, . Le filtre joue le role de moyenneur.
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3) En sortie le signal sera y ( t) — % Sill((l)o l‘) sinusoidal. Car 0, :_2c < 0. . Les autre composantes du signal ont une
N

pulsation supérieure &

4) En sortie le signal sera

vs(t)= E+ 4TEsin(w ot) A {mplfrude ,%mpﬁmde
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5. Comparaison de filtres

1)
Filtre a b c
quand w->oce ceoFRl U=0 L € Interrupteur ouvert L € Interrupteur
U.=0 ouvert
U,=0
quand w->0 C &> Interrupteur ouvert L & Fil L © Fil
U R, U U=U, C & Interrupteur
5= e A ouvert
R,+ R U=U,
Nature du filtre Passe-bas Passe-bas Passe-bas
R, R,
i R s Z, R,Cw+1
2)Casa) Z, = JCo =—2 (jo)==t=—=_= ST
— 1 JR,Cw+1 . Z,tR R,
R2+_— —¢ R+ — =
JjCw JR,Cw+ 1
R 1
H,(jo)=- : |1, (jo)=—% _|.|H (jo)=
— JRR,Cw+ R+R, |’ H,(jo) R+ jLo ||~ 1-LC w'+ jRCw
3) L'étude asymptotique montre que c'est les filtre a) qui correspond au diagramme de Bode :
R
Dans le casa) GdB,=20log|H (jw)=20log(—)<0
R,+R

Dans le cas b) GdBO=2010g|i,(ju))|=0 . Dans le cas ¢) GdBO=2010g‘ic(jm)‘:0

4) Détermination de R, :

R R - R 5
D'aprés le diagramme 20 log(R2+2R )=—10 donc lOg(R2+2R):71 donc (T-i-zR):m : 2% d'ou
R 150
VIOR,=R,+ R d'ou R,= AN: R,=——=69,4Q
2= 1% ou £ty \/TO—I AN: I, 10—1 ’

Déterminationde C :
lére méthode :

Quand w—w Ha(jo)=

GdB=-201logRCw=—20log(RC2x f)=—20log (27w RC)—20log f

on en déduit I'équation de I'asymptote a la courbe :
o

1 1
Cette asymptote de coupe I'axe des abscisses en 20log f,=—20log (2 RC)=20log (72 = RC) soit f0=—2:r[ RC
Par lecture graphique f 0=60HZ
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2ere méthode :



On détermine la fréquence de coupure en mettant la fonction de transfert sous sa forme canonique :

RZ
R+ R H R+ R
Ha(jo)=—> =——"— par identification : @ =21 __=2x
L0, LR 2
R,+ R ¢
Pour fc :GdB = GdBmax -3. On en déduit par lecture graphique f o= 200Hz .
R+ R 69,4+ 150
=———AN: C= ’ =
RR2n f, 150x694x2nx200 € —167~17WF

On trouve le méme ordre de grandeur



