
IND et FDL_C4 TD Correction PCSI

 1. Circuit     fixe dans un champ magnétique dépendant du temps     
1) Le champ qui traverse le circuit augmente, le circuit réagit en créant un champ magnétique induit de sens 
opposé, Le sens du courant induit est le sens positif choisi de l'énoncé.

2) On oriente la surface, le vecteur surface S⃗ est de sens opposée à B⃗(t ) . Φ= B⃗(t ). S⃗=−B0S [1−e(−
t
τ )] .

D'après la loi de faraday, la fem induite est telle que e ind=−d Φ
d t

d'où e ind=
B0 S
τ e

(− tτ ) . On obtient 

l'intensité grâce à la loi de Pouillet : i(t )=
e ind
R

d'où i ( t )=
B0 S

τ R
e
(− tτ )>0 , on retrouve le

sens de la question 

3) On a négligé le phénomène d'auto-induction, pour en tenir compte, il faut considérer
l'inductance propre L du circuit .

4) Φtot=Φext+Φp , e tot=−
d Φext

dt
−L di

dt
=e ind−L

di
dt

en utilisant la convention générateur.

En utilisant la loi des mailles on obtient : Ri=e ind−L
di
dt

d'où L
di
dt

+R i=
B0 S
τ e

(− tτ ) .

 2. Couplage entre 2 bobines identiques  
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3. Couplage d’oscillateurs par mutuelle inductance 
attention ! Pour calculer les pulsations de résonance on ne peut pas dire que la dérivée du dénominateur D est
nul car la résonance est infini! C'est pour cette raison qu'on dit qu'à la résonance D=0 .
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4. Chauffage par induction 

 (Rem il manque les barres sous les grandeurs complexes)
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5. Energie magnétique 
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6.   Dimensionnement d’un transformateur  
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