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Révisions sur l’'intégration - exercices et D.M.

1. Calculer les intégrales suivantes :

3 7 11
3z
1./ (2% — 322 +2)dx 2./ (7—3:1: +2)dx 3./ (azx™ +bx™2 + ca™s)dx, pour
1 1 10

b 3
ny,ny et ng dans N, a, b, c quelconques 4. / e 12%dx, a et bdans R 5. / e**dx
a 1

2. Déterminer les primitives suivantes :

1. /tetzdt /m—tdt tf—tt 4./costsintdt 5. /tantdt
n

6/ / 8/tdt9/1dt
1 e St b iya it

3. Déterminer les primitives suivantes par IPP :

1. /tlntdt 2. /tarctantdt 3. /(tz—t—I—l)e_tdt 4. /(t—l)sintdt 5. /tsingtdt

6. /(t + 1)ch tdt 7. /tsintetdt

4. Décomposer en éléments simples dans R(X), puis déterminer une primitive de :

3X X3-2X2%243X 3X442X-3 3X+2 1 1
L. X2-1 2. X2— 1+ 3. X2 +2X+1 4. X(X +)2 5. (X+1)(X-3)3 6. X4+1
5. \/in+ \/Lf; sur | — 1, +o00[ a l'aide du

changement de variable t = v/x + 1.
6. Déterminer les primitives suivantes en procédant a un changement de variable adéquat :
/ / In ¢dt / 2t A / dt . / dt 6 / dt
\/'_,_\/_ t +t(Int)2 ee+1 S wv/e2—1 Jtynt+1 ) et+1

7. Calculer les limites en +oo des expressions suivantes :

n—1 n—1 2 n—1
1 k 1
1. _ t 5d cels 2. —_ 3. — 4. _—
;mwpwmﬁ me B g D Dl e e
1
n—1
n + 2k
5. L ksin 6.
”ka_; n+1 (g n )

n
Donner un équivalent en oo de S Vk.
1

8. Déterminer les primitives suivantes : 1. / cos® 2. / cos* 3. / cos?sin? 4. / cos® sin
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9. Application de I'inégalité de Cauchy-Schwarz
1. Montrer que pour toute fonction f continue et strictement positive sur [a, b], on a

b b
1
/ f/ 7 > (b — a)? Dans quel cas a-t-on égalité?

1 1
2. Soit f:[0,1] — R de classe €! vérifiant f(0) = 0. Montrer que 2/ < / (f)?
0 0

(Indication : on pourra écrire f(z) = fom 1x f)
D.M.

1. (a) Décomposer en ¢éléments simples dans R(X) : %XQH (Indication : On pourra
calculer (X2 +1)?)

n
(b) En déduire une expression de m pour tout n € N*
k=1

. . P 18X—15
2. (a) Déterminer une primitive de X2 sX T
dx dt
b) Par un changement de variable a préciser, montrer que = [ 5——=
(b) s v P 4 /(3x2+5x—7)5 /t2+1)5

(on précisera le lien entre les bornes des intégrales)

(¢) Pour tout £ € N, on note I, la primitive qui s’annule en 0 de m Déterminer

une relation de récurrence entre I, et I, + 1, et en déduire I, et I5.

3. Soit f une application continue de [0,4o00][ dans R. On pose ¢g(0) = f(0) et, pour
:c>0,g(fc)=%/ f
0

(a) Montrer que g est continue sur R.

(b) Montrer que si f est de classe €', alors g I'est aussi.

4. Soit f : R = R; continue et positive. On pose M = sup (f(z)) et pour tout n € N :
x€la,b]

n—-+oo

b o
I, = </ f”(:c)d:c) . Etablir que la suite (I,,),,cy converge et que lim I, = M.

jus

2
5. Intégrales de Wallis. Pour tout n € N, on note I,, = / sin” xdzx.
0

(a) Montrer que I,, = / cos” xdx
0
(b) Etablir que pour tout n € N, I, = Pt

, _1.35..2p-1x  2.4..2p
a:ly, = 2.4.6...(2p) 2 €t Iypi1 = 1.35..(2pt1)

I, ;. En déduire que pour tout n € N, on

(c) Montrer que la suite (I,,),,cy est décroissante et que la suite (I}L—Zl)neN est conver-

gente et a pour limite 1 en +o0.

(d) En déduire, en considérant la suite (nl,,1,,_1),cn, unt équivalent de I,,.
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