
PC Chapitre transversal � Introdution à la physique du laser DoumentsPlan du oursI / Milieu ampli�ateur de lumière1. Interation lumière � matière2. Néessité d'une inversion de population3. Un exemple de réalisation pratiqueII / Cavité résonnante1. Shéma de prinipe2. Analogie ave l'osillateur à pont de Wien3. La avité laser : un résonateur optiqueIII / Propriétés optiques d'un faiseau laserCapaités exigibles(en gras les apaités expérimentales)1. Milieu ampli�ateur de lumière :(a) Distinguer les propriétés d'un photon émis par émission spontanée ou stimulée.(b) Assoier l'émission spontanée à la durée de vie d'un niveau exité. Utiliser les oe�ientsd'Einstein dans le seul as d'un système à deux niveaux non dégénérés.() Justi�er la néessité d'une inversion de population.2. Cavité résonnante :(a) Analogie ave l'osillateur à pont de Wien :� Identi�er l'étage d'ampli�ation.� Exprimer la ondition de boulage sur un �ltre séletif.� Mettre en évidene le r�le des nonlinéarités.(b) Exprimer la ondition d'osillation() Assoier la puissane émise à la limitation du gain par une non-linéarité.3. Propriétés optiques d'un faiseau laser :(a) Relier l'ouverture angulaire λ/a et le rayon minimal a.(b) Utiliser l'expression fournie du pro�l radial d'intensité en fontion de la distane axiale.() Construire l'allure d'un faiseau de pro�l gaussien à partir de l'enveloppe d'un faiseau ylin-drique de rayon a et d'un faiseau onique entré sur l'ori�e de sortie du laser, et de demi-ouverture angulaire λ/a.(d) Exploiter la onvergene angulaire du faiseau issue de l'optique géométrique, la loi du retourinverse, et le lien entre l'ouverture angulaire λ/a et le rayon minimal a pour obtenir la dimensionet la position de la setion minimale.(e) Montrer que le rayon minimal est de l'ordre de λ .(f) Utiliser un élargisseur de faiseau pour réduire l'ouverture angulaire.
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