
PC Od3 � Ondes éle
tromagnétiques dans le vide FAQQuelle est la signi�
ation du ve
teur � nabla � qui peut être utilisé dans 
ertains énon
és ?Le ve
teur nabla n'est pas vraiment un ve
teur, plut�t une notation 
ommode permettant d'exprimerles opérateurs ve
toriels, mais attention, uniquement en 
oordonnées 
artésiennes. Rappelons son expres-sion :
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Si f est un 
hamp s
alaire et −→A un 
hamp ve
toriel on a alors les égalités (le montrer !) :
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−→
A )Dans la méthode n�2 pour déterminer le sens de polarisation, on prend t = T/4. Pourquoi
ette valeur ?Dans 
ette méthode, on se pla
e dans un plan donné perpendi
ulaire à la dire
tion de propagation (parexemple dans le plan z = 0 pour une propagation suivant (Oz). On exprime ensuite le 
hamp éle
trique à

t = 0. On sait qu'à t = T on retrouve la même expression (périodi
ité temporelle du 
hamp). Pour t = T/2on obtient un 
hamp tourné de π, mais on ne peut pas déterminer le sens de rotation (trigo ou horaire ?).La valeur t = T/4 permet de répondre à 
ela.Comment prouver l'équivalen
e entre les opérateur ∂

∂t
, div et −→

rot pour les 
hamps réels etles opérations jω×, j−→k . et j
−→
k ∧ que l'on doit e�e
tuer sur les 
hamps en notation 
omplexe ?Ces démonstrations ne sont pas exigibles, mais elles permettent de s'entraîner sur le 
al
ul en 
omplese.Voir page suivante pour la méthode. L'idée est la même pour le rotationnel.
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