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PC Od4 – Ondes électromagnétiques dans quelques milieux matériels Exercices 

 
DISPERSION, ABSORPTION 

 
Exercice 1 : Propagation, atténuation, amplification 
 

 

 
Exercice 2 : de k à l'EDP 
 

 
 

Aide : commencer par élever la relation au carré pour soulever l'ambigüité sur les signes. 

 
Exercice 3 : Calcul d'une pulsation plasma 
 

 

 
Exercice 4 : Communications et ionosphère 
 

1. Pourquoi l'ionosphère est-elle un plasma ? 
2. Au sol un émetteur envoie verticalement une onde hertzienne de fréquence réglable. En-dessous de 3 

MHz, un récepteur situé au sol reçoit un signal 0,6 ms après l'émission. Expliquer les phénomènes 
observés et en déduire les valeurs numériques de quatre grandeurs. 

3. Déduire de ce qui précède la manière dont on peut communiquer : 

 du sol terrestre vers le sol ; 

 du sol terrestre vers l'espace (satellite par exemple). 
Faire des schémas et préciser les fréquences utilisées dans chaque cas. 

 
Exercice 5 : (*) Transparence ultraviolette des métaux 
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Problème : Influence de l'ionosphère sur les transmissions GPS 
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INTERFACE ENTRE DEUX MILIEUX : REFLEXION, TRANSMISSION 
 
Exercice 6 : Réflexion d'une onde électromagnétique sur l'ionosphère 
 

 
 
Exercice 7 : Couche antireflet 
 

 

 
 
 
 
 
 
 



6 
 

Exercice 8 : (*) Réflexion sous incidence oblique 
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Exercice 9 : (*) Polarisation par réflexion vitreuse sous incidence de Brewster 
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BONUS 
 
Exercice 10 : (*) Effet de peau sur un conducteur cylindrique 

 

 

 


