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Déterminer des torseurs a
partir d’'une définition
locale des AM

Exercice 1: Calcul de centre de gravité

Question 1: Choisir le systeme de coordonnées adapté au probleme et poser 'élément
de surface associé

»  Coordonnée cartésienne | dS = y(x)dx

Question 2 : Donner les intervalles de variation de chaque parametre pour décrire la
surface étudiée

» x€/0,a]/ y€ )0, b
Question 3 : Déterminer la surface du triangle par calcul intégral

dS = y(x)-dx

SszdS = foay(x)-dx

—b

S:f (—x+b)-dx
0o a

—b a

S:[—-x2+b-x]
2-a

0

S_a-b
2

Question 4 : Déterminer les coordonnées XG et YG du centre géométrique du triangle
en fonctionde a et b

a
S-Wyzzf W-y(x)-dx
0

—_—

a
fx-y(x)-dx
S-06=|7

j y(@) - y(x) - dx
0
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| ¢ —b
f x*(—x+Db) dx
— 0 a

e
-b
j(—x+b)2-dx
o a

b - a?
_ 6
S-0G =
b?-a
3
a
_>_ 3
oG = 2. b
3

Question 5 : Choisir le systeme de coordonnées adapté au probleme et poser

I’élément de surface associé
> Coordonnée polaire/ dS = rdrdl)

Question 6 : Donner les intervalles de variation de chaque paramétre pour décrire la
surface étudiée

> r€/0,R]/ y€ 0, 180°]

Question 7 : Déterminer la surface du demi-disque par calcul intégral en fonction de

R
T R
S=f fr-dr-d@
o Jo

T R
=j de-jr-dr
0 0

S= 17—
T

Question 8 : Déterminer les coordonnées X et ¥ du centre géométrique du demi-

disque en fonction de R.
f f x-r-dr-df

S-0G =
f ‘r-dr-do

S-0G =
-sin(@) -dr - df

[
f f - cos(0) - dr - df
[l
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| ™ R
j cos(0) - do - f r?-dr
reTe 0 0

s-06=|" ’
fsin(@)-d@-frz-dr
0 0
0
§-0G=|[2-R®
3
0
3'm

Exercice 2 : Vanne demi-~lune

Question 1 : Déterminer expression de la surface élémentaire 45 en fonction des
variables 7 et 0, et donner les bornes de variation des variables et 0.

dS =r-do-dr

_
Question 2 : Soit fi equsvanne le vecteur représentant cette densité, exprimer ce
vecteur en fonction des données et des variables z et 0.

fM,eau—manne=p'g'z'r'd0'dr'£

Question 3 : En intégrant sur les bons intervalles, déterminez la poussée (représentée

_
par Reau—manne) ‘

i
Reau—manne:f fngTderié
0 0

R ,m
Reau—manne:p'g'f fr'SinQ'T'dQ'd‘r"f
0 0

R T
Requsvanne =P 9 r-dr- f sinf -df - x
0 0

Regu-svanne = Z'P'g'—'f

o
Question 4 : Calculer la position du centre de poussée C ; tel que M¢ equsvanne = 0.

R T
MC,eau—manne = f f CM)Np-g-z-r-db 'dT"D_C))
0 0

1
M¢ cau—svanne =P 9" J J r: COSQ Ye™|0-7%sing-dO - dr
0 |r-sinf —z; |0
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- smH—ZC ‘r%-sinf -d@ - dr
—7r-cosf + yc

MC eau—vanne — P 9" f f
MC eau—vanne — P 9" f f
0

| R ,m
j j (r-sinf —zg) *r*-sinf - d@ - dr
o Jo

T smH—ZC r2-5inf-df-dr =0
—r-cosf + y;

=0

R ,m
j j (—7-cosO +y;) r*-sinf -do - dr
o Jo

| 0
n-R 2 —0
5 —

Exercice 3 : Frottement fluide sur un malaxeur «
arc »

_—

Question 1 : Caractériser le mouvement 2/1 et exprimer le vecteur vitesse Vp , /1

»  Mouvement 2/ 1 : Rotation

_

Vp2/1 =x" 0y,

_
Question 2 : Exprimer la force élémentaire dFjy 4e-2 appliquée a un élément de
longueur dx centré au point courant P.

delulde—>2 =—ux-w-dx- :)72) sur AB et CD
delulde—>2 =—p-a-w-dz-y, sur BC

Question 3 : Déterminer le torseur {Tayide—ap)p modélisant Paction du fluide f sur
la tige AB.

> On calenle le torseur en A puis en P.
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(e R
— f M - x - a) - dx ] y2 L
{Tﬂuide—mB}A = J y

A
2
pratw
AL
{Tﬂuide—mB}A:i ©-adw __}
- .7
3 ZJA
2
poato
( - 5 "Y2 |
{szuideeAB}P: 0-ad w . atrw
- "Zy —x XM — > Y2 ,
@’ w
( H — )
{Ttuidesas}, = ’ N
fluide P 'u.a3.w_) ‘u-az'a)'x_,
— 3 -Z2 2 'Zz p
a’w
([ _ree )
{Triuiae—as}, = ’ 5
P pra*w-x pato _|
2 3 )72 P

Question 4 : Déterminer le torseur {Tayide—pctp modélisant Iaction du fluide f sur
la tige BC.

»  On caleule le torsenr en B puis en P.

a
—fﬂ'a'a)'dZ'_’)Ti
0

{TfluideeBC}B = a
— f M . a L] Z . a) . dZ ] x—2>
0 B
_M . az . a) . E
{TfluideeBC}B = a’ .
U — WX,
2 B
_H L] az . a) . E
Tpiaescly =] @
fluide—BC . N N
N R A (R R A GRS o)
_M . az . a) . E
{Tfi } = a®
fluide—BC — —
P —,u-?-w-xz—(a—x)-u-az-w-zz)
P
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Question 5 : Déterminer le torseur {Tqyjgez}p modélisant I'action du fluide f sur

I'arbre 2.
{TfluideﬁAB}P = {TfluideeCD}P
{TfluideaZ}P =2 {TfluideaAB}P + {TfluideaBC}P
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