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[Proposition 1 (Critére spécial des séries alternées).]

Supposons
1. la suite (up)nen est alternée  (i.e. ((—1)"uy) a un signe constant) ;
2. la suite (Jun|)nen est décroissante ;

3. lim |u,|=0;
n——+00

Alors la série g u, converge.

n>0
+oo
En outre la suite (Ry) des restes est du signe de ug, et VN € N, |Ry| < |uni1|, o Ry = Z U,
n=N+1
,—[Théoréme 2 (Formule de Stirling).] \

n
n! ~ 2nm (E)

n—-+40o0o e

,—[Théoréme 3 (produit de Cauchy).}

Si g u,, et g v, sont deux séries absolument convergentes, alors leur produit de Cauchy g Wy,
n>0 n>0 n>0
est aussi absolument convergent, et :
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I. Calculs de sommes de séries convergentes
Nature et somme de la série Z ﬂ ;
n!
n>1
—1)"
Nature de la série Z %?
1
Discuter selon la valeur du paramétre réel a la nature de la série de terme général v, = :
n(lnn)®

Exercice 4

"1
, on pose H, = ZE
k=1

o
(@)
=
S
m
Z,
*

n

1. Justifier que la suite (Z P 1nn> admet une limite finie 7.
k=1
2. Montrer que la série de terme général

1 :
— —1In (1 + —) converge et calculer sa somme en fonction de 7.
n n

1
3. Montrer la convergence de Z ——— et déterminer sa somme.
= (2n+ 1)n

Exercice 5

1
N Lo 1\ o I
ature de la série g (—1)"sin (n) ;
n>0
Exercice 6

X¥? « Mines-Ponts »

Soit (uy)n>0 définie par : up € R et
(—=1)" cosuy,
VneN, up = ———.
) n+1 . n+ 1
Nature de la série de terme général u,, 7

% « Mines-Ponts »

On considére la suite (v,,) définie par : Vn > 1,

4

n= | n+

N
=
N———
iN|
N——
TN

=1+ (4 @+18).)

Donner la limite de la suite (v,,).
1
Montrer que v, = O(n*).
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Notes

2 correction : DV : faire un DL, le cssa ne s’applique pas!

_1)71,71

n

7

correction : |un+1| — 0, par DL2, u, = + O(n’g)

8 correction : diverge car v > n , par réc vfle(2n)1/4 car (2z + 2)1/4 <z pour z > 2
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