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Colle de mathématiques

Cette semaine, la colle doit se mettre sur la forme :

1. Question de cours Énoncé d’une définition ou d’une propriété ou théorème, ou démonstration d’un point en gras :

2. Un exercice sur le chapitre Suites et Séries de fonctions.

3. Un exercice sur le chapitre Espaces probabilisés.

1 Suites et Séries de fonctions

1. Convergence Simple d’une suite de fonctions, d’une série de fonctions : bien connaître les définitions et la méthode pour étudier une
convergence simple.

2. Convergence Uniforme d’une suite de fonctions, d’une série de fonctions : bien connaître les définitions et la méthode pour étudier une
convergence uniforme, en particulier quand il s’agit d’une série alternée. Se souvenir comment majorer la norme infinie du reste qui est
le plus petit majorant du reste. Connaître la propriété qui permet de montrer qu’on n’a pas convergence uniforme en trouvant une suite
(xn)n telle que (fn(xn)− f(xn))n ne converge pas vers 0.

3. Convergence normale d’une série de fonctions.

4. Théorème de continuité d’une fonction limite ou d’une somme d’une série de fonctions .

(a) Savoir montrer que les fonctions Zêta et mu sont continues sur leur domaine de définition.

(b) Savoir l’utiliser par l’absurde pour montrer qu’il n’y a pas de convergence uniforme

.

5. Théorème de double limite.

Savoir l’utiliser pour montrer que
∑
n≥1

1
nx

ne converge pas uniformément sur ]1,+∞[.

6. (a) démo de Théorème d’intégration sur un segment.

(b) Savoir démontrer que ∀x ∈]− 1, 1], arctan(x) =
+∞∑
n=0

(−1)n x
2n+1

2n+ 1 .

7. (a) Théorème de dérivation pour les suites et séries de fonctions.

(b) Généralisation à une classe Ck.

(c) savoir montrer que ζ : x 7→
+∞∑
n=1

1
nx

est C1 sur ]1,+∞[

8. Théorème de convergence dominée.

9. Théorème d’intégration terme à terme d’une série de fonctions.

2 Probabilités -Variables aléatoires discrètes-Loi d’une variable aléatoire.

1. Ensembles dénombrables et familles sommables :

(a) définition d’un ensemble dénombrable, au plus dénombrable, les propriétés à connaître sont :
• Toute partie d’un ensemble au plus dénombrable est au plus dénombrable.
• Si E est un ensemble dénombrable, alors toute partie infinie de E est aussi dénombrable.
• Toute réunion finie d’ensembles au plus dénombrables est au plus dénombrable.
• Le produit cartésien de deux ensembles dénombrables est dénombrable.
• Q,Z sont dénombrables, R n’est pas dénombrables car il existe des parties non dénombrables.

2. Probabilité :

(a) Le vocabulaire autour des probas ; Univers,tribu, Événements, événement certain, impossible, élémentaire, contraires, définition
d’un système complet d’événements, savoir traduire les événements en réunion , intersection d’autres événements ou leurs contraires

(b) Probabilité : Définition et les propriétés usuelles.

(c) Propriété de continuité monotone.

(d) Probabilité conditionnelle : événements indépendants

(e) Démonstration des Formules des proba. composées, de Bayes, totales.


