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© Systeme a deux trous d'Young
@ Présentation du dispositif
@ Etude de la figure d'interférence
@ Franges d'interférence et Interfrange

© Elargissement spatial de la source

@ Déplacement transversal de la source
@ Différence de marche
@ Position de la frange d'ordre d'interférence nul

@ Association des deux sources primaires
@ Analyse qualitative
@ Critére de brouillage

© Elargissement spectral d'une source
@ Cas d'un doublet
@ Source a spectre de bande
@ Longueur de cohérence
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Trous d'Young

Ce systeme de deux ouvertures quasi-ponctuelles éclairées par une source

monochromatique peut étre modélisé par deux sources secondaires
cohérentes
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SNSRI W TN A IR I CeII[ V-3l Présentation du dispositif

Délocalisation des interférences

Les franges d’interférence sont observables sur I'écran quelque soit la
position de celui-ci par rapport aux trous d'Young. Elles sont donc non
localisées.
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SN VR TR M (o I-8l Etude de la figure d'interférence

On considere dans cet exemple de calcul deux sources cohérentes
synchrones. (Cela est obtenu en placant la source primaire sur I'axe des

systémes de trous d'Young)
M
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VSR W VR AT eIl I3 Franges d'interférence et Interfran
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Interfrange

L'interfrange ¢ correspond a la distance séparant deux franges successives.
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= ETZIS [aoF A F| e U FRIeII[¢e- M Déplacement transversal de la sou  Différence de marche

On ne considere plus la source primaire sur |'axe des trous d'Young.

M
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= . . 2 Fosition de la frange d ol
S EIEdS [  sF A E| W MR I[(e M Déplacement transversal de la sou d'interférence nul

1

Translation des franges

Le déplacement des franges est homothétique au déplacement transversal
de la source, avec des sens opposés.
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S ETEIS [a oF A F| e U FRIeII[¢e- Ml  Association des deux sources prim  Analyse qualitative
M

@ Avec la source S seule :

Les deux ondes issues de S interferent en M : I =2.1y.[1 + cos (Ap)]
avec |Deltap = 2.7.p
@ Avec la source S seule :
Les deux ondes issues de S’ interférent en M :
I'=21Iy.[1+cos (Ap")] Ap' =2.7.p
@ Avec les deux sources :

S et S’ ne peuvent pas é&tre cohérentes, les ondes issues de S
n'interférent pas avec celles issues de S” : I;py = [+ 1’
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S ETEIS [a o F A F| e U FRIeII[¢e- Ml  Association des deux sources prim  Analyse qualitative

Sources primaires multiples

Lorsqu'un systeme interférentiel est éclairé par plusieurs sources primaires,
I'intensité en M est obtenue par la superposition des franges
d’interférences obtenues pour chacune des sources prises séparément.

Source S seule :

Source S’ seule :

Deux sources :
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= ETEIS s E A | W M FRII[(e M Association des deux sources prim  Critere de brouillage

Ap=0.00

(=]

brouillage des franges

La multiplication des sources entraine une diminution du contraste. Il y
aura brouillage pour deux sources si les ordres p et p’ en M pour chacune
de ces sources sont tels que

1
Q |Ap|=§+n neN
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Elargissement spectral d'une source [REECRRIIRE T
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)

Source non monochromatique

L'intensité en un point M est la superposition des franges d'interférences
en ce point M obtenues pour chacune des composantes spectrales.
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Source non monochromatique
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Source non monochromatique

L'intensité en un point M est la superposition des franges d'interférences
en ce point M obtenues pour chacune des composantes spectrales.
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Lsource

—
Demi largeur spectrale
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S B AT IR R Rt Source 3 spectre de bande
1(9)
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—
Demi largeur spectrale
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= ETE S [ S ol ed =1 e MIT IRIeII[¢eMl Source a spectre de bande

Lsource

‘ >‘er!/ /\mam
Brouillage pour une source non monochromatique

Les franges d'interférence ne sont contrastées que pour des différences de
marche assez faible.

Il 'y a brouillage dés que :

Q

1
PO = PO > 5
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Elargissement spectral d'une source RN LR TN e

Par la relation précédente :

)\2
Omaz = oY
A
Par la longueur d'un train d’onde
2. 2. A
o Durée d'émission 7= —* = il —~ = oy
Aw 2.7T.C.A(X) AN.2.m.c
A2
oL du train d’onde I = .7 = —4
ongueur du train d'onde [ = ¢c.7 AN

Longueur de cohérence
Si la différence de marche est supérieure a la longueur d’un train d'onde, il
y a brouillage de la figure d'interférence.
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