
Maths DM 02
pour le vendredi 22 septembre 2022

DM n◦ 02 PC
2023-2024

Exercice 1

Soit a > 0, on considère les fonctions fa dé�nies sur R∗+ par :

∀x ∈ R∗+, fa(x) =
sin(πx)

xa
.

On note Ia et Ja les intégrales généralisées : Ia =

∫ 1

0

fa(t) dt et Ja =

∫ +∞

1

fa(t) dt.

1. Montrer que Ia converge pour a < 2. Qu'en est-il pour a ≥ 2 ?

2. Soit a > 1, montrer que

∫ +∞

1

|fa(t)| dt converge.

3.(a) Soit X > 1, montrer que :∫ X

1

fa(t) dt =
−1
π
− cos(πX)

πXa
− a

π

∫ X

1

cos(πt)

ta+1
dt

(b) En déduire la nature de Ja lorsque a ∈]0, 1].

4. Pour quelles valeurs de a l'intégrale

∫ +∞

0

fa(t) dt est-elle convergente ?

Exercice 2

On pause, pour tout entier n ∈ N∗, un =
ln(n+ 1)

n+ 1
.

1. Quelle est la nature de la série
∑
n≥1

nun ?

2. Quelle est la nature de la série
∑
n≥1

un ?

3. Quelle est la nature de la série
∑
n≥1

1

n
un ?
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