Maths D 03 DM n° 03] P 4 CPGE

pour le vendredi 15 octobre 2021 2021-2022 Quimper

Exercice 1

On note £ = Ry[X] et B = (1, X, X?) sa base canonique.
Soient aq, ..., as, trois réels vérifiant : a1 < as < as.
1. Montrer que I'application : 7: P+ (P (ay), P (a1), P (a3)) est un isomorphisme de E dans R®.

2. On note £ = (e1, e, e3) la base canonique de R? et pour tout i € [[1,3], on note L; = 7! (e;), c'est-a-dire
I'unique polynéme dont I'image par 7 est e;.

(a) Justifier, sans aucun calcul, que B' = (Ly, Lo, L3) est une base de E.

(b) Comme pour i € [1,3], 7(L;) = (8;,67,5?), on remarque que, pour k € [1,3], on a
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Déterminer en fonction de P et de ay, as, az les composantes (réelles) (A1, Ay, A3) d'un polynéme
3

P = Z MiL; quelconque de E, décomposé dans cette base B'.
=1

Dans la suite de I'exercice, on note M = (m; ;) la matrice de passage de la base B a la base 5.

1<i,j<3

3. Dans cette question, on suppose que a; =0, a, = 1 et a3 = 2.
(a) Donner, sans justification, les polynémes Ly, Lo, L3 et expliciter la matrice M.
(b) Montrer que Ker(M — I3) est une droite vectorielle, et en déterminer un vecteur directeur.

(c) En déduire tous les polynémes P de R,[X] vérifiant :

P(X) = P(0)+ P(1)X + P(2) X2
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