° s+ CPGE
Maths DI 3 DM »° 3 PC § SRSk
pour le vendredi 09 octobre 2020 2020-2021

Quimper

0) Question préliminaire : Soient « et [ deux réels strictement positifs. Vérifier que :

1I+a)(1+06)>1+a+p).

Déterminants

Soient (U )nen+ €t (Uy)nen+ deux suites de réels strictement positifs.

1 v 1 —U1 0
On pose A = 1 ,Ao=|u; 1 —wy | et, pourtoutn > 3:
(751 1
0 U9 1
1 —v 0 0 - - 0
Ui 1 —V2 0
0 U9 1 —7Us3
A, =
0
o,
0 0 wu, 1

et on note pour tout n € N*, a,, = u,v,.
1. Calculer Ay et A,.
2. Démontrer que :
Vn > 3, An = An,1 + anAan-

3. Prouver que la suite (A,,)nen- est croissante.
4. Soit n € N*. Montrer que :

n

vne N, A, <[]0+ ax).
k=1

On pourra utiliser un raisonnement par récurrence que I'entier naturel j.

5. Pour tout n € N*, on note P, = H(l + ag), S, = Zln(l + ay,) et on suppose dans cette question que la
k=1 k=1

série E a, converge.

n>1
(a) Prouver que la suite (P,),en- converge.
(b) Que peut-on en déduire pour la suite (A,,)pen 7
6. On suppose maintenant que la suite (A, ),en- converge.
(a) Vérifier que : Vn € N*, A, > 1.
(b) Pour tout n € N*, n > 2, on pose t,, = A,, — A,_;. Etudier la nature de la série : Ztn.

(c) Prouver alors que la série E a, converge.
n>1

7. Quel résultat a-t-on finalement établi ?
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