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Suite de fonctions

1. Pour n > 1, on pose
n

t+ (14 )n

Montrer que la suite de fonctions (f,,) converge simplement sur I = R vers une fonction f que I'on précisera.
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2. Justifier que pour tout n > 1, et tout t > 0, | f.(¢)| <

142
. 1 .
3. La fonction g : t — I e est-elle intégrable sur R ?
L . oo n T
4. En déduire que que lim ——dt = =

notoo Joo t+(14+12)n 2

Séries de foncttions

1. Justifier que I'on définit bien une fonction f sur R en posant :

+00  ikx
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VeeR, f(z)= E TR
k=0
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2. Déterminer |'ensemble de définition de ¢ :  —— E —
n=1 n

+oo on
3. Déterminer I'ensemble de définition de ¢ : x — Z —
n!

n=0

Exercice 3

+00
On admet que / e dt = g
0

boodt O e
1. Montrer que / — = \/5/ e " dx en posant x = \/— In(¢)
0 \/ —21n(t) 0

w/2
2. Soit n € N. Justifier le changement de variable 2 = (cost)" dans l'intégrale w,, = / (cost)™ dt
0

) . L. 1 .
3. Montrer que la suite de fonctions de terme général f, : t — D) converge simplement vers la
n(t—=/m —
) 1 . . A ., ™
fonction t — —————, et en déduire, grace au théoréme de convergence dominée, que w, ~ —
—21In(t) n—+oo \[ 2n
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