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Exercice 1

On rappelle les formules de trigonométrie que ’'on pourra utiliser sans les redémantrer :
2 cos(p) cos(g) = cos(p+q) +cos(p—q) et 2 sin(p) cos(g) = sin(p + q) + sin(p — q)

Soit @ un réel non nul fixé.
Pour tout entier naturel n, on définit la fonction u, de R vers R par :

Ve R, un(e) = 2007)
n:

1. Déterminer 'ensemble de définition Z de la fonction C : z — Z un ().
nz=0

2. Etudier la convergence uniforme de la série de fonctions E Up SUr 2.
nz0

3. Donner pour tout € 2 une expression de C(z) a I'aide des fonctions usuelles.

4, Pour tout entier naturel n, on naote :

™

Jﬂ:]ﬂ sin(nz) C(z)dz et Iﬂ:/ cos(nz) C(z) dzx

4.1 Calculer J,, puis I,.

4.2 Déterminer lim J, et lim I,,.
n—+o00 n—r=+00

mn 2
5. On pose enfin, lorsque cela existe, S(z) = Z LS(HI)

nz0

n!

Déterminer I'ensemble de définition de la fonction S et donner une expression de S(z) 4 I'aide des fonctions usuelles.
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