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Produits scalaires, isomAltrie plane.

EXERCICE 4
Soient E un plan vectoriel, B = (Z, j) une base de E et 0 €]0, 7| fixé.
e . o . (0 4
On considére I'endomorphisme f de E représenté par sa matrice C dans la base B: C = (1 QCos(H))'

On définit alors sur E une forme bilinéaire symétrique ® par les relations :

- = -,

(i, J) = B(j,7) = cos(6) et (i, 7) = B(j,J) = 1.

On rappelle qu'une forme bilinéaire sur E est une application de E? dans R, linéaire par rapport a chacune des
variables.
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Soient X = 2,1 + J:J et Y = y1;+ yﬁ deux vecteurs de E. Exprimer ®(X,Y) en fonction des réels 1, o,
Y1, Yo et 0.

Montrer que ® est un produit scalaire sur E.

Prouver que f est une isométrie pour le produit scalaire ®.
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Déterminer un vecteur k € E tel que (zj l;) soit une base orthonormée pour ® et que ®(j,k) > 0.
Expliciter la matrice de f dans la base (zj E) Préciser la nature de f.

Soit m € N*. Pour quelles valeurs de 6 €]0, 7[ a-t-on f™ =idg?
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