PSI Octobre 2022

MATHEMATIQUES
Feuille d’Exercices
Intégration sur un intervalle quelconque
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Exercice 1. 1. Convergence et calcul de / —dt.
o  (t+2)(t+1)

dt.
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2. Convergence et calcul de /
0
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3. Apreés avoir justifié son existence, calculer / In (1 + —) dt.
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4. Nature de/ (In(t)) dt.
o Vit
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5. Nature de / ;t dt.
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6. Nature de / —— dt suivant les valeurs de a et b.
> t*(In(?)")
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Exercice 2. Aprés avoir justifié son existence, calculer par récurrence sur n € N, I,, = / (In(t))" dt.
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Exercice 3. (IMT 2021-2019)
+o0 1
Justifier la convergence et calculer / (1 — t arctan ;) dt.
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Exercice 4. 1. Justifier que I = / dt et J = / dt existent.
o Bl o B+1

2. Montrer que I=J calculer I+J et en déduire I.

oo dt
Exercice 5. Donner I'ensemble de définition de f : x +— / —_.
y (D
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Exercice 6. 1. Pour quelles valeurs de = réel peut-on définir f(z) = / e de?
1

2. Donner une relation entre f(z) et f(z + 1).
3. Calculer f(0). En déduire f(n) pour n € N.

Exercice 7. 1. Montrer que g, : x +— 75 est intégrable sur ]0,1].

(xz(lix))
2. Donner une formule de récurrence sur J,, = fol gn(t)dt.

3. En déduire J,,.
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Exercice 8. 1. Prouver que / dt converge.
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2. Quelle est la nature de / ; dt.
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Exercice 9. 1. Justifier I'existence de I = / i dt.
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2. Etablir :/ de.
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3. En séparant cette derniere intégrale en deux, observer [ = lirn+ dx
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4. Donner la valeur de [

Exercice 10. Etudier I'intégrabilité :
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1. sur J0,1[ de f : t —» ————dt.
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2. sur |0,4o0[de f:2z— %.
In(1+ z)

3. R de f: —
sur RY de f xr—>x\/§+x2

2 1 b
Exercice 11. (CCP 2016) Trouver (a,b,c) € R? tels que rrl + T
zz+1)2 = z+1 (x+1)?
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On admet que E — = % Montrer que / t[zj dt converge et la calculer.
n 0
n=1
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Exercice 12. (Mines 2021) Soit f(z) = / Tdt.
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1. Montrer que f est définie sur |0, +oo[. Montrer que f est dérivable sur I et déterminer f’.
2. Déterminer un équivalent de f en 0 et +ooc.

3. Montrer que f0+°° f(z)dzx est définie et la calculer.



