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Quimper pour le 04/01/2021

Probléme 1| Séries entieres

I.

Etude de la suite (u,),en

w/2

Dans ce probléme, on étudie u,, = / cos"(t) dt > 0 ou n € N.

B

11.

12.

13.

—7/2

Calculer ug , uy , usg .
Montrer que pour tout n € N, w,, > 0, et étudier la monotonie de la suite (uy)nen-
Etablir que (n 4+ 1) w1 =n uy—1 pour tout n > 1.

Soit (v )nen définie par v, = (n + 1) upt1uy, pour n € N. Vérifier que la suite (vy,)n,en est constante et donner sa
valeur.

En déduire que :
vneN, (n+ui, <27 < (n+1)ul

. Donner a partir de la question précédente un encadrement de u,, en fonction de n pour n > 1.

. 2
. En déduire que u,, ~ \/—W
n—-+oo n

II. Série entiére

Dans cette partie, on étudie la série entiére de rayon de convergence R définie par :

+oo
S(z) = Zunx",
n=0

pour tout = €] — R, R].

. La série g uy, est-elle convergente ?

n>1

. Déterminer le rayon de convergence R de cette série entiére.
10.

Etablir la formule suivante pour tout nombre entier naturel n et tout nombre réel x €] — 1, 1] :

n—1 ™ ™

1 t))"
— —z 1 x cos(t) —z 11— x cos(t)
En déduire I'égalité

“+o00 jus
k ? 1
E UpT :/ ——— dt pour tout |z| < 1.
— —x 1l x cos(t)

! 2
Montrer que S(x) = /

t 2 1l=-2)+(14+2)u
—e

En déduire que I'expression de S est donnée par :

Vo €] —1;1], S(m):LArctan L
1— a2

5 du pour || <1 a I'aide du changement de variable

1—=x

Devoir Maison 1/1
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