PSI Mai 2023
MATHEMATIQUES

Préparation a I’oral n°5
Séries Numeériques

5 ot (a,b) € R2.

Application directe du cours possible : Nature des séries de terme général u, = m

1 Niveau Mines/ Centrale

Exercice 1. (Mines Ponts 2021)
P(n)

Soient P,Q € C[X] tels que @ ne s’annule pas sur N. Etudier la convergence de la série de terme général (—1)" IR

Exercice 2. (IMT 2021 / Centrale 2015)
Nature de la série de terme général sin (m(1 + v/2)").
ISENeGILy

Exercice 3. (Centrale)On pose Vn € N, R, = > .
k=n+1

1. Justifier I'existence de R,,.

n too
2. Montrer que Ry + Rpy1 =2R, — =% et Ry + Roj1 = 3
k=n+1
3. Donner un équivalent de R,,.

4. Nature de > Rj,.

n>0

Exercice 4. ( Mines-Ponts)Soit a € R} . Nature de ) u, ou :

at (1)"VA
a+ (—1)"/n+n

n =

2 Niveau IMT/CCINP

Exercice 5. (CCINP PSI 19)

1. Montrer que Vn € N*, 2" + z/n — 1 = 0 admet une unique racine z,, dans [0, 1].
2. Déterminer la limite de (z5)n et donner un équivalent.
3. Etudier la série de terme général x,.
4. Etudier la série de terme général (—1)"x,,.
1
(on pourra prouver en utilisant f,,(z) = 2" + zv/n — 1, fot1(zn) = (Tn — 1) — zpv/n (mn —\/1+ ))
n

Exercice 6. (CCINP PSI 19)
On pose I, = /4 tan”™ (t) dt.
0

1. Déterminer la limite de (I)n.

2. Calculer I, + I,42 (on fera la changement de variable u = tant).

X (=
3. En déduire Z .
n=0

n+1

4. Montrer que la série de terme général (—1)"1, converge et calculer sa somme .



