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Automatismes en calcul, semaine du 18 mai

|—Lundi : image et noyau

Soit f € Z(Rs[X]) tq P P+ (1 — X)P".
Déterminer des bases de Im(f) et de ker(f).




Automatismes en calcul, semaine du 18 mai

LLundi : image et noyau

Soit f € Z(R3[X]) tq P— P+ (1— X)P'.
Déterminer des bases de Im(f) et de ker(f).

Pour commencer, il faut bien comprendre qu'avec le th. du rang, on
aura une part de la 2é réponse avec la 1ére.
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Automatismes en calcul, semaine du 18 mai

LLundi : image et noyau

Soit f € Z(R3[X]) tq P— P+ (1 — X)P'.
Déterminer des bases de Im(f) et de ker(f).

Une famille génératrice de Im(f) est
(F(1), F(X), F(X?),f(X3)) = (1,1,2X — X2,3X2 — 2X3) on en
déduit qu'une base de Im(f) est (1,2X — X2,3X2 — 2X3).

Le th. du rang permet d'annoncer que dim(ker(f)) = 1. Pour avoir
une base de ker(f) il suffit donc d'en donner un vecteur non nul.
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LLundi : image et noyau

Soit f € Z(R3[X]) tq P— P+ (1 — X)P'.
Déterminer des bases de Im(f) et de ker(f).

Une famille génératrice de Im(f) est
(F(1), F(X), F(X?),f(X3)) = (1,1,2X — X2,3X2 — 2X3) on en
déduit qu'une base de Im(f) est (1,2X — X2,3X2 — 2X3).

Le th. du rang permet d'annoncer que dim(ker(f)) = 1. Pour avoir
une base de ker(f) il suffit donc d'en donner un vecteur non nul.

D'apres ce qu'on a vu, X — 1 € ker(f), une base de ker(f) est donc
(X —1).
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|—Mardi :

Automatismes en calcul, semaine du 18 mai
nature de séries
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Automatismes en calcul, semaine du 18 mai
|—Mardi :

nature de séries
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1\%" n+1 3n
Arct —_—
\/ﬁ) Z e an(Z—n3> Z(n+1
2n
1

(1 + f) > 1 donc la série ) (1 + %)2,,% DVG
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Automatismes en calcul, semaine du 18 mai

LMardi : nature de séries

Z(IJF%)zn% ZArctan(zj,;g) ; 32(”;?—"1),

o Vn, (1 + %)2& > 1 donc la série ) (1 + %)%z DVG.

W

e Arctan (2”j'n13) v Arctan (—n—l2 + o(%))
_ 1 1 ~ 1
n—too M +O(n2) n—+too M

La série CV par comparaison de séries a termes de signes constants.
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LMardi : nature de séries

1\ _ n+1 . 3n
Z(l—i-ﬁ) 3 : ZArctan(2_n3> ' 32:(,7_._1),
o Vn, (1 + ﬁ)znz > 1 donc la série 3 (1 + i>2n2 DVG.

e Arctan ( o1 ) = Arctan (—% + o(%))

2—n3 n—-+o00

Nlw

1 1 1
= —Lio(k) ~ -
n—too M (”2) n—too M

La série CV par comparaison de séries a termes de signes constants.
n n

e Vn 0< <= donc la série converge par comparaison a
n!

(n+1)!
la série exponentielle.
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Automatismes en calcul, semaine du 18 mai

LMardi : nature de séries

Nlw

S6 ) Sl St
2n3 :

o Vn, (1 + ﬁ) > 1 donc la série 3 (1 + 1 >2n§ DVG.
e Arctan ( ntl ) = Arctan (—% + o(%))

2—n3 n—-+o00

1 1
= —_ + o\ = ~
n—too M ( n? ) n—+o00
La série CV par comparaison de séries a termes de signes constants.
n n

_1
n2"

e Vn 0< <= donc la série converge par comparaison a
n!

(n+1)!
la série exponentielle.

On peut calculer la somme de cette derniére série. Comment?
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LMardi : nature de séries

3
2

S(3)" () Tl

2n3
o Vn, (1 + ﬁ) > 1 donc la série ) ( 7) DVG.
e Arctan (2”fn13) = Arctan (=% + o(55))

n—+o00
1 1 1
= —Liyo(L) ~ L
n—too M ( n? ) n—too M

La série CV par comparaison de séries a termes de signes constants.
n n

e Vn, 0 < ———— < — donc la série converge par comparaison a
n+1)l ~ nl

la série exponentielle.
On peut calculer la somme de cette derniére série. Comment?

N N N+1
3n 1 3+l 1 3n 1
N = = 5 (2 -1).
v ’nz(n+1 3Z (n+1)! 3;,7! 30

n=




Automatismes en calcul, semaine du 18 mai
|—Mercredi :

encore des séries. Nature puis somme.

3n+1 -9

e ; Zm E
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Automatismes en calcul, semaine du 18 mai
|—Mercredi :

encore des séries. Nature puis somme.

3ntl 2 n”?—1
L =
° 3n+1_2 -~

- 3(2)" est le terme général d'une série CV.
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Automatismes en calcul, semaine du 18 mai
L Mercredi

encore des séries. Nature puis somme.

Z 3n+1 -9

2
n-—1
s Yn()
° 3"+51"—2 -~

3(2)" est le terme général d'une série CV.
=3m-2

—+00
n
n=0 5

3)" = (1)" 1
L 5) 22 (6)
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Automatismes en calcul, semaine du 18 mai

LMercredi : encore des séries. Nature puis somme.

3n+1_2 2_1
D (n7>

3n+51n_2 ~3 (%)" est le terme général d'une série CV.
+o0 +o00 +00
3mt -2 (3) (1) 1 1
> eay () e (3) ety oty -
n=0 5 n=0 5 n=0 5 1- 5 1- 5

n2

2_ L .
e In (”nzl) ~ —-L donc la série CV.
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LMercredi : encore des séries. Nature puis somme.

3n+1_2 2_1
e Z'“(nnz)

3772 ~ 3(2)" est le terme général d'une série CV.
+oo +o0 +o00
3n+1 ) <3>n 1 n 1 1
> T 5= (3) 22 (5) =ty
n=0 5 n=0 5 n=0 5 1- 5 1- 5

2_ L, .
e In (” 1) ~ —% donc la série CV.

n2

VYN > 2, Zln( > Zln n+1)+In(n—1) —2In(n)
N+1 - 7\/2 1
= Z In(n) + Z In(n) — 22 In(n) = In(1 + N) —1In(2)
n=3 n=1 n=2
— —In(2)




Automatismes en calcul, semaine du 18 mai

LMercredi : encore des séries. Nature puis somme.

Vendredi : Python

Le disque unité est I'ensemble des points (x;y) tq x> + x? < 1.

En utilisant la fonction random.random() qui renvoie un nombre
au hasard dans [0; 1], écrire une fonction qui prend en paramétre un
entier n et renvoie, parmi un tirage aléatoire de n points du carré
[—1; 1] x [—1;1] la proportion de points qui sont dans le disque
unité.
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