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Automatismes en calcul, semaine du 3 mars
|—Mardi :

: une équation différentielle

Résoudre S” + S’ + S = e* avec 5(0) =1 et §’(0) = 0.
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Automatismes en calcul, semaine du 3 mars

L Mardi : une équation différentielle

Résoudre S” + S’ + S = e* avec 5(0) =1 et §’(0) = 0.

C'est une équation différentielle linéaire du second ordre a
coefficients constants.
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Automatismes en calcul, semaine du 3 mars

L Mardi : une équation différentielle

Résoudre S” + S’ + S = e* avec 5(0) =1 et §’(0) = 0.

C'est une équation différentielle linéaire du second ordre a
coefficients constants.

Son équation caractéristique est r2> 4+ r 4+ 1 = 0 qui a pour solutions

j=-t+iQ ety

classes

préparatoires
scientifiques
Lycée Brizeux



Automatismes en calcul, semaine du 3 mars

L Mardi : une équation différentielle

Résoudre S” + S’ + S = e* avec 5(0) =1 et §’(0) = 0.

C'est une équation différentielle linéaire du second ordre 3
coefficients constants.

Son équation caractéristique est r? 4+ r +1 = 0 qui a pour solutions
j= + 1\f et ].

Les squtlons de I'équation homogéne sont donc de la forme

yh(x) = e (Acos(¥3%) + pusin(¥3%)).
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Automatismes en calcul, semaine du 3 mars

L Mardi : une équation différentielle

Résoudre S” + S’ + S = e* avec 5(0) =1 et §’(0) = 0.

C'est une équation différentielle linéaire du second ordre 3
coefficients constants.

Son équation caractéristique est r? 4+ r +1 = 0 qui a pour solutions
j= + 1\f et ].

Les squtlons de I'équation homogéne sont donc de la forme

yh(x) = 3 (A cos(¥2X) + psin(¥2X)).

5 est solution particuliere, les solutions de I'équation

§"+ S5 +S = e sont de la forme :

Y3 = e eos(Y2) 1 psin L)) + e
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Automatismes en calcul, semaine du 3 mars

L Mardi : une équation différentielle

Résoudre S” + S’ + S = e* avec 5(0) =1 et §’(0) = 0.

C'est une équation différentielle linéaire du second ordre 3
coefficients constants.

Son équation caractéristique est r? 4+ r +1 = 0 qui a pour solutions
j= + 1\f et ].

Les squtlons de I'équation homogéne sont donc de la forme

yh(x) = 3 (A cos(¥2X) + psin(¥2X)).

5 est solution particuliere, les solutions de I'équation

§"+ S5 +S = e sont de la forme :

\/§X 1

y(x) = %ucos(f )+ psin(25)) + ze
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Automatismes en calcul, semaine du 3 mars
L Mercredi :

: développement limité

Donner le DL5(0) d'Arccos, la tangente en 0 et les positions relatives.
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LMercredi : développement limité

Donner le DL5(0) d'Arccos, la tangente en 0 et les positions relatives.

Vx €] = 1;1[, Arccos'(x) = \/% C (1)
— X
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Automatismes en calcul, semaine du 3 mars

LMercredi : développement limité

Donner le DL5(0) d'Arccos, la tangente en 0 et les positions relatives.

-1 1
Vx €] — 1; 1], Arccos'(x) = ——— = —(1 x2) "2
-l A ) = g =)
On a donc : Arccos’(x) = —(1+ =x*> 4+ =x* + o(x?))
x—0 12 38
PR N S 5
o 1 5X" X + o(x)
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Automatismes en calcul, semaine du 3 mars

LMercredi : développement limité

Donner le DL5(0) d'Arccos, la tangente en 0 et les positions relatives.

Vx €] — 1;1], Arccos'(x) = \/% =—(1- xz)_%

1 3
On a donc : Arccos’(x) = —(1+ =x*> 4+ =x* + o(x?))
x—0 12 38
_ 4Lt 34 5
X:>O 1 2X 8X 1+ O(X :)3
On intégre : Arccos(x) = Arccos(0) — x — =x3 — —x5 + o(x®)
x—0 1 g 40
_ T . _t3_ 325 5
Soz X TN Tat Tol)
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Automatismes en calcul, semaine du 3 mars

L Mercredi : développement limité

Donner le DL5(0) d'Arccos, la tangente en 0 et les positions relatives.

-1 1
Vx €] — 1;1[, Arccos’(x) = ——— = —(1 - x?)"2
e
On a donc : Arccos'(x) = —(1+ =x% + =x* + o(x?))
x—0 12 38
_ q_tp2 3.4 5
x—0 2" x 1+ o(x’)
On intégre : Arccos(x) = Arccos(0) — x — =x3 — —x5 + o(x®)
x—0 ) 6 40
_ T 123 5 5
0 2 6 ~a0* o)

y = 5 — x est donc tangente a y = Arccos(x) en 0.

Au voisinage de 0, Arccos(x) — (3 — x) est du signe de —£x>.
La tangente est donc au-dessus pour x > 0, h
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Automatismes en calcul, semaine du 3 mars
L Vendredi :

: application des DL

Déterminer |'asymptote en +oo de y =

x+1
1+e%
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Automatismes en calcul, semaine du 3 mars

I—Vendredi : application des DL

1
Déterminer |'asymptote en +oo de y = il
1+ex

1 3+1 1
Onposex:%etonazx—i_ h

= = 1
l+ex 1+ef (h+ ) x

1
1+eh
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Automatismes en calcul, semaine du 3 mars
L Vendredi : application des DL

1
Déterminer |'asymptote en +oo de y = il
1+ ex
1
On pose x = 7 eton a: et 1+eh_(ﬁ+1)x T ob

On calcule les DL :
l1+el = 14+14+h+0(h) = 2+ h+ o(h) donc :
h—0 h—0

1 1 1 _ 11 _h _ 1 _h

1+eh 700 2 X 1+ 40(h) h50 2(1 + o(h)) o2 4 + o(h)
1 1 1 1 h 1 1
—+1)Xx —— = (=+1 - — = h) = —+-—

(h+)xl+ehh—>0(h+)x(2 4+O( ))h—>02h+4
.o x+1 x 1

Soit +

1+ e; xﬁ+oo 2 + + (1) L'asymptote est y = %

1
1
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Automatismes en calcul, semaine du 3 mars

L Vendredi : application des DL

1
Déterminer |'asymptote en +oo de y = il
1+ ex
1
On pose x = 7 eton a: et 1+eh_(ﬁ+1)x T ob

On calcule les DL :
l1+el = 14+14+h+0(h) = 2+ h+ o(h) donc :
h—0 h—0

1 _ 1, 1 _ 1({_h _ 1

Thef p 50 2 % T4 B+o(h) hoo 2(1 +O(h))h302 a +olh)

1 1 1 1 h 1 1

Loy — Aanedchiomy = Lition

(h+ )Xl—{—ehh—m(h+ )X(Q 4+O( ))h—>02h+4+0()
1 1

Soit 2 = ,_,_ + 0(1). L'asymptote est y = % + 1.

1 _|_e; x—+to00 2
Comment avoir les p05|t|ons relatives des deux courbes? h classes
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R
Automatismes en calcul, semaine du 3 mars
|—Vendredi : application des DL

A I'écoute cette semaine : The Pixies
» Where is my mind?

» Cactus + Gouge away

> Motorway to Roswell
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